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Complementar os estudos iniciados em Mecanica dos Sélidos A, na
determinacdo de campos de deslocamentos em problemas hiperestaticos
através de diversos métodos. Introduzir os conceitos (grau de liberdade,
Objetivos discretizacdo, matrizes estruturais, condicdes de contorno, ndés e elementos)
e as operagdes de analise estrutural matricial através do método de
elementos finitos. Desenvolver as teorias para alguns modos de falha:
flambagem, plastificacdo em flexdo, resisténcia a fadiga de metais.
Introduzir conceitos de campos de deslocamentos, de tensdes e de energia
de deformacdo e aplica-los através das equagdes fundamentais da
mecanica dos solidos: equagdes cinematicas, de equilibrio, constitutiva
elastica, e identificacdo de condicdes de contorno em problemas
mecéanicos. Campos de tensdo em cascas cilindricas e esféricas delgadas.
Solucdo do problema de deflexdo de vigas isostaticas e hiperestaticas pelo
Ermenta método da integracdo da equacao diferencial de equilibrio. Flambagem
elastica e inelastica de barras. Introducdo ao método de elementos finitos
de barras e vigas em estruturas planas e espaciais. Fornecer aos alunos
uma visdo integrada do problema de falha de um sistema mecanico.
Definicdo de modo de falha. Teoria de fadiga de metais por nucleagcao de
trinca. Curva tensdo-vida. Concentracdao de tensdes em entalhes. Efeito de
tensdo média. TensOes plasticas de flexdo de vigas. Efeitos de tensdes
residuais na vida de fadiga.
Programa PARTE I(2h) Aspectos qualitativos e definicdes de estruturas

unidimensionais, bidimensionais, tridimensionais e tipos de carregamentos.
(2h) Cascas cilindricas e esféricas sob esforcos de membrana. (6h)
Revisdo de diagramas de esforgos, transformacgdo de tensdes.(4h)
Carregamentos combinados envolvendo elementos cilindricos.(5h) Deflexdo
em vigas.(8h) Vigas hiperestaticas.(4h) Conceitos de métodos energéticos e
principio dos trabalhos virtuais. (6h) Flambagem elastica e anelastica de
barras.(9h) Introducdo ao método de elementos finitos: métodos diretos de
equilibrio aplicados a barras e trelicas planas e espaciais.(8h) Aplicacdo do
método de elementos finitos a vigas e porticos planos e espaciais. PARTE
II (03h) Modos de Falha. Conceitos sobre modos de falha e estados
limites. Processos e mecanismos de falha. Critérios de falha. (08h)
Comportamento mecanico dos materiais. Ensaio de tragdo. Definigoes.
Deformacdo plastica. Coeficiente de Poisson no regime plastico. Curva
tensdo deformagdo real. Modelos da curva tensdo-deformagdo. Ensaio de
impacto. Transicdo dutil-fragil. (06h) Concentragdo de tensdo. Definicdo.
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Metodologia

Avaliacao

Descrigao

Féormulas e graficos. Efeitos sobre a resisténcia estatica. (04h) Fendmeno
da fadiga. Introdugdo. Nucleagdao e propagacao de trincas de fadiga.
Critérios de projeto. (05h) Resisténcia a fadiga dos metais. Maquinas de
testes. Ensaios com controle de carga e controle de deslocamento.
Estimativas das curvas. (09h) Resisténcia a fadiga de componentes: Efeitos
sobre a curva tensdo-vida e sobre a curva deformacdo-vida. Efeito de
concentracdo de tensGes e deformagdes. Fator de sensibilidade ao entalhe.
Concentracdo de tensdes no regime plastico. Teoria de Neuber. (10h)
Efeito de solicitacdes médias: Construcdo dos diagramas de vida constante.
Estimativas. Efeito de concentracdao de tensdao e tensdes residuais.
Solicitagdes compostas.

Aulas expositivas para a teoria. Aulas de demonstracdo de elementos

finitos.
Elaboracdo e apresentacdao de um trabalho.PARTE I: Duas provas
PARTE II: Duas provas
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