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EMENTA

Conceitos Fundamentais; Estatica dos Fluidos; Formulacdes Integral e Diferencial de Leis de
Conservacdo; Escoamento Inviscido Incompressivel; Analise Dimensional e Semelhanca;
Escoamento Interno Viscoso Incompressivel.

OBJETIVOS

Desenvolver habilidade para identificar e classificar os diversos escoamentos de interesse
em engenharia. Aplicar formulacdes integral e diferencial na solucdo de problemas
envolvendo a presenca de fluidos. Aprimorar a capacidade para a solucdo sistematica de
problemas. Aperfeicoar a comunicacdo escrita através da redacdo de andlises sobre o
contetdo da disciplina.

PROGRAMA

(08h) Conceitos Fundamentais: Escopo da Mecanica dos Fluidos; Métodos de analise; O
fluido como um meio continuo; Campos escalar, vetorial e tensorial; Linhas de tempo, de
emissdo, de corrente e trajetorias; Tensdes cisalhantes e normais; Fluido Newtoniano e nao-
Newtoniano; Descricdo e classificacdo de escoamentos.

(10h) Estatica dos Fluidos: Equacdo basica; Variacdo da pressdo em um fluido estéatico,
incompressivel e compressivel; Mandmetros; Forcas e momentos sobre superficies planas e
curvas submersas.

(02h) Prova 1.

(08h) Formulacdo Integral para Leis de Conservacdo: A relacdo entre as derivadas do
sistema e a formulacdo de volume de controle; Conservacdo da massa; Conservagdo da
guantidade movimento linear, Conservacdo da energia.

(08h) Formulacdo Diferencial para Leis de Conservacdo: Conservacdo da massa em
coordenadas cartesianas; Aceleracdo de uma particula fluida em um campo de velocidade;
Rotacdo e deformacbes em fluidos; Forcas atuando sobre uma particula fluida; Equacdo
diferencial da quantidade de movimento; Equacdo de Navier-Stokes.

(06h) Escoamento Incompressivel Inviscido: Equa¢do da quantidade de movimento para
escoamento sem atrito viscoso; EquacGes de Euler em coordenadas de linha de corrente;
Equacdo de Bernoulli; Pressbes estética, de estagnacdo e dindmica; Aplicacbes e precaucdes
no emprego da equacdo de Bernoulli; Relagdo entre a Primeira Lei da Termodindmica e a
equacdo de Bernoulli.

(02h) Prova 2.

(08h) Analise Dimensional e Semelhanca: Natureza da analise dimensional; Teorema dos Pi
de Buckingham; Determinacdo de grupos adimensionais; Grupos adimensionais de
importancia em Mecénica dos Fluidos; Semelhanca de escoamentos e estudos de modelos;
Semelhanca incompleta.

(14h) Escoamento Interno Viscoso Incompressivel: Escoamento laminar plenamente
desenvolvido entre placas planas infinitas e em tubos; Distribuicdo de tensdo de



cisalnamento no escoamento plenamente desenvolvido; Perfis de velocidade em escoamento
turbulento plenamente desenvolvido; Consideracdes de energia no escoamento em tubos —
coeficiente de energia cinética e perda de carga; Calculo de perda de carga — perdas
distribuidas, fator de atrito; perdas localizadas, dutos ndo-circulares; Solucdo de problemas
de escoamentos em tubos.

(02h) Prova 3.

(04h) Prova de recuperacao.
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FORMA DE AVALIACAO

A avaliacdo é realizada através de 3 provas (peso 75%) e 6 testes (peso 25%). Ha a
previsdo de uma prova de recuperacdo para alunos com meédia insuficiente.



