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Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC N 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC5125 — Mecanica dos Solidos |

1) Identificacdo

Carga horaria: 72 horas-aula, das quais: Tedricas: 72 horas-aula, Préticas: 0 horas-aula.
Turma(s): 05211

Nome(s) do(s) professor(es): Erasmo Felipe Vergara, Email: e.f.vegrara@ufsc.br
Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos
211 Engenharia Sanitéria e Ambiental

3) Requisitos
FSC5050 e MTM5163 ou FSC5103 e MTM5163

4) Ementa

SolicitagOes internas. ReagOes. Diagramas. TensOes e deformacdes. Estados de tensdo. Lei de
Hooke. Trabalho de deformacdo. Solicitacdes axiais. Flexdo simples. Cisalhamento em vigas
longas. Torcdo. Solicitagdes compostas. Analise de tensdes em um ponto. Teorias de colapso.

5) Objetivos
Geral:

Permitir o entendimento do comportamento mecanico dos corpos deformaveis utilizando as
ferramentas da Resisténcia dos Materiais com base em topicos da Mecanica do Continuo.

Especificos:
1. Resolver problemas estéaticos, lineares, com materiais homogéneo-isotrépicos.

2. Realizar as operagdes béasicas de analise de integridade estrutural e de projeto
(dimensionamento basico) de componentes simples como barras e vigas sob comportamentos de
tracdo, flexéo e torgéo.

3. Identificar os campos de tensdo em todos os casos, e dos campos de deformacdo para tragéo e
torcéo.

6) Conteddo Programatico



6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Introducdo [2 horas-aula]

6.1.1. Objetivos

6.1.2. Método das secdes

6.1.3. Solugdo bésica

Célculo das reacdes [4 horas-aula]

6.2.1. Tipos de suportes (apoios)

6.2.2. Tipos de carregamentos

6.2.3. Classificacdo das vigas

6.2.4. Caélculo das reagdes nas vigas

Diagramas [6 horas-aula]

6.3.1. Forca axial

6.3.2. Forca cortante

6.3.3. Forca de momentos

6.3.4. Método das se¢des

Tensdo [8 horas-aula]

6.4.1. Definicdo de tenséo

6.4.2. Tensor de tensdes

6.4.3. Carga axial, tensdo normal

6.4.4. Tensdo média cisalhamento (ou de cisalhamento)
6.4.5. TensOes admissiveis, fator de seguranca
Deformacdo [6 horas-aula]

6.5.1. Significado fisico da deformacéo

6.5.2. Definicdo matematica de deformacéo

6.5.3. Propriedades mecénicas dos materiais isotropicos
6.5.4. Energia de deformacdo elastica

6.5.5. Deformacao de membros carregados axialmente
Torcdo [6 horas-aula]

6.6.1. Aplicacdo do método das secoes

6.6.2. Premissas basicas

6.6.3. Frmula de torcdo

6.6.4. Dimensionamento de eixos circulares

6.6.5. Angulo de torcéo

6.6.6. Formula de torcao para eixos com diferentes materiais
Flex&o [8 horas-aula]

6.7.1. Premissa cinematica bésica

6.7.2. Formula da flex&o elastica

6.7.3. Centroide de area

6.7.4. Momento de inércia de area

6.7.5. Flexdo pura de vigas com sec¢ao assimetrica
6.7.6. Tensdo de flexdo em vigas com diferentes materiais (método da rigidez equivalente)
Cisalhamento [8 horas-aula]

6.8.1. Preliminares

6.8.2. Formula de tensédo de cisalhamento em vigas
6.8.3. Distribuicdo de tensdo de cisalhamento em vigas
6.8.4. Tensdo de cisalhamento com diferentes materiais (método da rigidez equivalente)
6.8.5. Fluxo de cisalhamento

Tensdes compostas [6 horas-aula]



6.9.1. Superposicao
6.9.2. Flexdo obliqua
6.10. Transformacéo de tensdes [8 horas-aula]
6.10.1. Equacdes gerais para transformagéo de tenséo plana
6.10.2 Circulo de Mohr.

7) Metodologia

Todos os aspectos teodricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre em aulas
expositivas, com resolucdo e discussdo de problemas de tensdo e deformacdo em vigas. As
atividades de aprendizado serdo individuais e em grupo por meio de desenvolvimento de
problemas de anélise de tensbes em vigas, sendo apresentados pelos alunos e discutidos em aula.

Observacoes:

e Haverd uma breve revisdo dos topicos Introducdo e Célculo das reacdes da disciplina, pois
esses ja haviam sido abordados antes da suspensdo do semestre.

e Havera 3 aulas sincronas, nas datas descritas no cronograma, com o objetivo de resolver
exercicios e sanar davidas.

e As aulas sincronas ocorrerdo no horario oficial da disciplina, ocorrerdo sempre as quartas e
quintas feiras, das 10h10min as 11h50min conforme indicado no Cronograma da disciplina.

e O link para as aulas sincronas sera fornecido no MOODLE.

e O atendimento individual para sanar duvidas ocorrerd em encontros sincronos, nas datas e
formas descritas no MOODLE.

e Nd&o sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no MOODLE. O uso
ndo autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafacdo — violacdo de
direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

e As aulas sincronas poderdo ser gravadas para gerar contetdo a ser disponibilizado de forma
assincrona.

8) Avaliacéo

Ocorreréa através de 4 (quatro) avaliacdes, a saber: 3 (trés) atividades em grupo de resolugdo e
entrega de problemas de analises de tensdes (PAT1, PAT2, PAT3) e 1 (uma) prova individual
tedrica (PIT). A média final (MF) sera calculada pela média ponderada destas avaliacbes com
pesos 2,5 para cada uma delas, ou seja:

MF = (PAT1x 2,5 +PAT2x 2,5+ PAT3x25+PITx25)/10

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e media final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliagéo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta
resolucéo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

Observacoes:
e Asavaliagdes (PAT1, PAT2, PAT3 e PIT) ocorrerdo online (ndo presencial), em dia e horario

divulgados previamente no MOODLE.
e As notas das avaliagdes serdo registradas e divulgadas no MOODLE.
e A frequéncia suficiente ao curso é obrigatoria.



e A frequéncia serd registrada pelo docente, utilizando o registro de frequéncia do MOODLE.

9) Cronograma

1. Asaulas sincronas serdo realizadas nas quartas e quintas feiras, entre 10h10min e 11h50min.
2. As avaliagbes serdo realizadas nos dias 30/09, 28/10, 02/12 e 10/12. A avaliagdo de
recuperacdo sera no dia 16/12.

O calendario de atividades para cada dia ao longo do semestre seguira o cronograma:
Data Contetdo
02/set | Revisdo: Introducdo e Calculo das reacoes
03/set | Diagramas
09/set | Diagramas
10/set | Tensédo
16/set | Tensdo
17/set | Tensdo
23/set | Tensédo
24/set | Deformacéo
30/set | PAT1
01/out | Deformagéo
07/out | Deformacdo
08/out | Torgéo
14/out | Torcao
15/out | Flexéo
21/out | Flexdo
22/out | Flexdo
28/out | PAT2
29/out | Cisalhamento

04/nov | Cisalhamento

05/nov | Cisalhamento
11/nov | Tensbes compostas
12/nov | Tensbes compostas
18/nov | TensBGes compostas
19/nov | Transformag&o de tensdes

25/nov | Transformacdo de tensdes

26/nov | Transformacéo de tensoes
02/dez | PAT3

10/dez | PIT1
16/dez | Recuperacgéo

10) Bibliografia Basica
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1982.



Observacoes:
e A bibliografia basica e os slides serdo disponibilizados no ambiente MOODLE da disciplina.

e Solicita-se que a apostila e os slides ndo sejam enviados para outras pessoas, diferentes daquelas
matriculadas nessa disciplina e turma, com o risco de ferir direitos autorais.

11) Bibliografia Complementar

1. Hibbeler, R.C. Resisténcia dos materiais. 5 ed. S&o Paulo (SP): Pearson Education, 2007.

2. Popov, E.P. Introducéo & mecénica dos solidos. 12 ed. Editora Edgard Blucher, 1978.

3. Beer, F. P., Johnston, Jr., E. R. Resisténcia dos materiais. Editora McGraw-Hill do Brasil Ltda.
1982.



