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Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC N 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC5227 — Automacao de Processos de Soldagem

1) Identificacdo

Carga horéria: 54 horas-aula, das quais: Teoricas: 39 horas-aula, Préticas: 6 horas-aula
(Avaliacdes — 9 horas-aula).

Turma(s): 08220

Nome(s) do(s) professor(es): Regis Henrique Goncalves e Silva, regis.silva@ufsc.br

Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos
220 - ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

3) Requisitos

(ndo h&)
4) Ementa

Fundamentos dos processos de soldagem e suas variantes modernas, com énfase em processos a
arco elétrico: revisdo dos processos de soldagem classicos. Inovagdes construtivas e eletrdnicas e
eletromecénicas dos processos. Aplicagdes dos processos modernos e suas limitagdes. Processos
hibridos. Sistemas de mecanizacdo / automacéo da soldagem e monitoracdo. Fontes de soldagem
e acessoOrios para alimentacdo de material. Panorama geral sobre sistemas de automacdo da
soldagem, programacao e funcionalidades especiais de manipuladores para soldagem, integracéo/
sincronizacdo fonte de energia e manipuladores. Aplicacbes e limitacbes de diferentes
manipuladores e rob6s para soldagem. Sistemas sensoriados para soldagem adaptativa. Técnicas
de monitoracdo / inspecdo da solda, do sistema de soldagem e do movimento. Ultrassom,
radiografia, e video-termografia, sensor tatil e filmagem de alta velocidade

5) Objetivos

Prover aos alunos conhecimento sobre processos classicos de soldagem e suas modernas versoes,
advindas de implementacGes eletromecanicas (incluindo software) e sobre tecnologias e métodos



de monitoracdo e controle para sistemas mecanizados (automatizados) de soldagem, envolvendo
ndo apenas correcdo online de trajetoria, mas também adaptacdo autbnoma de parametros as
condicdes da solda. Apresentar aos alunos aplicacdes industriais destes sistemas, equipamentos,
dispositivos, envolvendo, além das maquinas de soldagem, instrumentos de monitoracdo e
sensores. Visa-se também apresentacdo de técnicas avancadas de inspecdo / monitoracdo
(ultrassom phased array, radiografia e video-termografia, filmagem em alta velocidade) de
parametros de soldagem, dos equipamentos e de movimento. Faz parte do objetivo atuacao préatica
nas citadas tecnologias, para enriquecer e consolidar o contetdo teérico.

6) Contetido Programético

- Introdugéo e Fundamentos [9 horas-aula]:

Aula de apresentacdo: visao geral da disciplina, objetivos da disciplina, contetdo a ser ministrado,
Revisdo dos processos de soldagem a arco classicos - 1 - MIG/IMAG

Revisdo dos processos de soldagem a arco classicos - 2 - TIG e Plasma

- Processos Modernos [12 horas-aula]:

Variantes modernas do processo MIG/MAG

Sistemas para Soldagem MIG/MAG

Variantes modernas do processo TIG e Plasma (PTA-P)
Sistemas para a Soldagem TIG

Processos Hibridos

-Automacéo, Controle de Processos [15 horas aula]

Monitoracdo de Processos de Soldagem

Tipos de sistemas de automacéo da soldagem (robds, manipuladores, cabecotes orbitais)
Programacdo, funcdes basicas e funcbes especiais de sistemas de automacao da soldagem
Sistemas sensoriados para soldagem adaptativa (LASER, arco como sensor, sensores indutivos)

- Controle de qualidade [3horas-aula]
Técnicas de inspecdo: ultrassom phased array, radiografia e video-termografia, filmagem em alta
velocidade, sensores tateis

7) Metodologia

Aulas expositivas, com apresentacao em slides e demonstracdo de cases e amostras de processos
industriais reais, no formato de Podcast assistido por apresentacGes em slides, a ser
disponibilizado via arquivos ou links no Moodle. Nos horarios de aula, havera reproducdo do
podcast (com gravacdo em tempo real ou previamente gravado) e posterior disponibilizacdo do
professor para discussdes da teoria e de aplicagdes industriais, e abordagem de duvidas, via chat
ou plataforma de videoconferéncia (Google Meet, Zoom, ou outra a ser selecionada). O podcast
e sua respectiva apresentacao em slides serdo postados no dia de sua reproducao (aula). A sessdo
de davidas pode abordar temas tanto do podcast reproduzido no dia, como do podcast
postado/reproduzido na semana anterior. Duas aulas préaticas serdo oferecidas (reproducdo em
horéario de aula e posterior postagem no Moodle), em que serdo demonstrados 0s equipamentos e
modo de operacdo dos principais processos a arco.



Haverd uma breve revisdo do item 1 da disciplina, alguns topicos ja haviam sido abordados antes
da suspensao do semestre.

Temas especificos de Eletroeletronica, Mecatronica, Sensores e Manufatura Aditiva serdo
ministrados com apoio de convidados especialistas em cada area.

Né&o sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no MOODLE. O uso
ndo autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafacdo — violacéo de direitos
autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

8) Avaliacéo

Ocorrerd atraves de 1 prova (P1) e um trabalho em grupo (T1). A média final (MF) sera calculada
pela média ponderada entre P1 (peso 0,4) e T19 (peso 0,6).

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucéo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paréagrafo 3° do artigo 71 desta
resolucdo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

A P1 sera ndo presencial, sem supervisdo e ocorrerdo no dia 20/10, como descrito no item 9,
adiante. Nos dias definidos de cada prova, as questfes estardo disponiveis as 10:00 e as respostas,
na forma de um texto, digitado, escaneado, ou fotografado (ou um conjunto destes), deverdo ser
entregues no MOODLE (por upload) até as 13:00. Espera-se que o aluno trabalhe individualmente
na solucdo dos problemas da avaliacdo, com a consulta livre ao material disponibilizado do
MOODLE. Devido a este aspecto, eventuais respostas idénticas a questdes dissertativas poderao
ser verificadas com os respectivos autores.

A frequéncia sera registrada pelo préprio aluno, em cada acesso as aulas. A frequéncia sera
mensurada mediante 1- ferramenta de presenca do Moodle (para quem assistir o podcast no
horério da aula), ou 2 - mediante download de cada podcast assistido por apresentacdo (audio +
slides) conjuntamente com um email do aluno apds assistir ao conteido da aula, com o assunto
“EMC5204 — Presenca em .../.../2020” (para quem assistir o podcast depois do horério da aula).
Para 0 caso 2, a presenca sO sera computada se o download e o email de confirmacdo de sua
visualizacdo ocorrer até a horario de aula da semana subsequente. Para ser aprovado, além do
requisito da nota, o aluno devera ter uma frequéncia igual ou superior a 75%.

9) Cronograma

1. Novos episodios do podcast serdo postados semanalmente, no horario de aula (terca-feira,
13:30).

2. A avaliacdo P1 seréa realizada no dia 20/10. Os seminarios de apresentacdo do trabalho da
disciplina (T1) serdo realizados/apresentados nos dias 1/12 e 8/12. A avaliagéo de recuperagao
sera no dia 17/12.

3. Os alunos poderdo consultar os materiais de apoio disponibilizados no MOODLE.



10) Bibliografia Bésica (disponivel online via BU UFSC e bases disponiveis na BU-UFSC):

e Kou, Sindo. Welding Metallurgy. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, Inc., 2003 ISBN:
9780471434917 — Capitulo 1 — Fusion Welding Processes acessivel via Periodicos CAPES em:
http://web-a-ebscohost.ez46.periodicos.capes.gov.br/ehost/detail/detail?vid=3&sid=fb50d96d-
b867-42d7-9784-
e3a454d73558%40sessionmgr4008&bdata=Jmxhbmc9cHQtYnImc210Z2T11aG9zdClsaXZI#AN
=14450170&db=iih

e Messler Jr., Robert W. Principles of Welding: Processes, Physics, Chemistry, and Metallurgy
2004 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA Online ISBN:9783527617487
|[DOI:10.1002/9783527617487, Acessivel via BU-UFSC - Wiley online Library -
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9783527617487

e Nitin R. Nayak, Asok Ray. Intelligent Seam Tracking for Robotic Welding Springer-Verlag
London 1993 Online ISBN 978-1-4471-2045-2 doi 10.1007/978-1-4471-2045-2 acessivel via
Periodicos CAPES em: https://link-springer-
com.ez46.periodicos.capes.gov.br/content/pdf/10.1007%2F978-1-4471-2045-2.pdf

11) Bibliografia Complementar

e Podcasts assistidos por apresentacdes (audio + slides), a serem disponibilizados (ou respectivos
links) via Moodle;

e Apostilas, artigos, capitulos e textos tematicos especificos, a serem disponibilizados via Moodle;

e Trechos de teses e dissertacfes selecionados;

e Solicita-se que o material fornecido ndo seja divulgado para ambiente externo ao seu objetivo
direto, que é presente disciplina, para publico diferente daquele matriculado na disciplina e turma,
sob o risco de ferir direitos autorais.
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