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EMC5275 — Tecnologia da Usinagem com Ferramentas de Geometria Definida

1) Identificacdo

Carga horéria: 54 horas-aula.

Turma: 103203

Nome do professor: Rolf Bertrand Schroeter, Email: rolf.schroeter@ufsc.br
Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos
203 Engenharia Mecanica
214 Engenharia de Producdo Mecanica

3) Requisitos
Engenharia Mecénica (203): EMC5202

4) Ementa

Tecnologia dos processos de usinagem que empregam ferramentas de corte com cunhas cortantes
de geometria definida. Estudo empirico dos mecanismos de formagdo de cavacos e dos
mecanismos de desgaste. Apresentacdo dos materiais de ferramentas de corte. Estudo da
influéncia do meio lubrirrefrigerante sobre o processo de usinagem. Estudo dos critérios de
usinabilidade e analise da usinabilidade dos diferentes materiais de peca. Determinacao
econdmica das condigdes de usinagem. Otimizacao de operacdes de usinagem.

5) Objetivos

Geral:

Compreensdo dos principios, dos fenémenos fisicos e da dinamica dos processos de usinagem,
bem como dos principios de funcionamento e conhecimento das possibilidades de aplicacao de
equipamentos, maquinas e acessorios, de modo a permitir a tomada de decisdes rapidas e que
gerem bons resultados.

Especificos:
1. Apresentar os principios fundamentais de processos de usinagem com ferramentas de geometria
definida.



2. Capacitar o aluno a analisar e resolver problemas na area de usinagem com ferramentas de
geometria definida.

6) Contetido Programético

1. Introducdo, apresentacdo do programa da disciplina e com revisdo de conceitos fundamentais
(9 horas-aula).

2. Precisdo dimensional na fabricacdo, exigéncias a precisdo, erros geométricos de fabricacao,
rugosidade, revisdo de aspectos de metrologia, instrumentos aplicados a fabricacdo (3 horas-aula).
3. Embasamento para a usinagem com ferramentas com cunha de geometria definida - a cunha de
corte, 0 processo de corte, solicitagdes da cunha de corte, desgaste de ferramentas de corte (9
horas-aula).

4. Materiais para ferramentas de corte e ferramentas de corte de geometria definida, retrospectiva
histérica dos materiais empregados para ferramentas de corte (materiais metalicos, metais-duros,
materiais ceramicos, materiais superduros ndo-metalicos), configuracbes de ferramentas,
padronizacdo de ferramentas de corte, preparacéo de ferramentas de corte (6 horas-aula).

5. Meios lubrirrefrigerantes, funcGes dos fluidos de corte, tipos de fluidos de corte, emprego
adequado de fluidos de corte, influéncia do fluido de corte sobre o processo de usinagem, escolha
de fluidos de corte (3 horas-aula).

6. Usinabilidade, defini¢do de usinabilidade, critérios de usinabilidade (vida da ferramenta, forcas
na usinagem, qualidade superficial, forma de cavacos), fatores influentes sobre a usinabilidade,
usinabilidade de materiais ferrosos em funcdo do teor de carbono, influéncia dos demais
elementos de liga sobre a usinabilidade de ferrosos, usinabilidade de materiais ferrosos em fungéo
dos tratamentos térmicos, exemplos de usinabilidade de diferentes materiais ferrosos,
usinabilidade de ligas de aluminio, usinabilidade de ligas de cobre, usinabilidade de ligas de
niquel, usinabilidade de ligas de cobalto, usinabilidade de ligas de titanio (9 horas-aula).

7. Determinacdo econémica de condigdes de usinagem, otimizacdo das condi¢cdes de usinagem,
limites tecnoldgicos das condigdes de corte, sistemas de monitoramento e controle de processos
de usinagem (3 horas-aula).

8. AplicacOes praticas e estudo de casos de otimizacdo de condi¢des de usinagem e escolha de
maquinas-ferramentas (3 horas-aula).

7) Metodologia

Os aspectos teoricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre em aulas expositivas,
sincronas em modo ndo presencial, utilizando recursos variados, como transparéncias em
Powerpoint, filmes e discussdes. As aulas sincronas ocorrerdo no horéario oficial da disciplina
(tercas-feiras das 9:10h as 11:50h), cujo link sera disponibilizado via MOODLE, e as atividades
assincronas serdo disponibilizadas através do MOODLE, com o suporte de material de apoio em
meio digital. Ao inicio das atividades ndo presenciais havera uma breve revisdo dos topicos ja
abordados antes da suspensdo do semestre. O atendimento individual para sanar ddvidas ocorrera
em encontros sincronos, nas datas e formas descritas no MOODLE.

Obs.: O contetdo das primeiras duas semanas de aula sera brevemente revisado.
8) Avaliacéo

Ocorrera através de 2 (duas) provas (P1 e P2), e a média final (MF) sera calculada pela média
destas avaliagdes, ou seja:

MF =P1+P2/2



Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avalia¢éo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta
resolucgéo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

Obs.: As avaliacGes ocorrerdo online, nas datas indicadas no cronograma, sendo que maiores
detalhes acerca das mesmas serdo disponibilizados no MOODLE.

9) Cronograma

CRONOGRAMA DE AULAS 2020.1 - GRADUAGAO

Setembro Outubro Novembro Dezembro
Semana 51 5.2 5.3 5.4 5.5 S6 | S. 75859 510|5.11(5.12(5.13|5.14(5.15|5.16
Dias 1/9 8/9 15/3 22/9 29/9 6/10 | 13/10 | 20/10 | 27/10 | 3/11 | 10/11 | 17/11 | 24/11 | 1f12 8/12 | 15/12

Introducdo
Metrologia
Fundamentos da Usinagem
Ferramentas de Corte

Meios lubrirrefrigerantes
Usinabilidade
Economia da Usinagem

Exercicios de Otimizagdo
Provas

Recuperagdo

1. As aulas sincronas serdo realizadas no horario da disciplina, nas tercas-feiras entre 9:10h e

11:50h.

As avaliacdes serdo realizadas nos dias 20/10 e 8/12. A recuperacédo ocorrerd no dia 15/12.

3. Havera atendimento aos alunos as quintas-feiras, das 8 as 10h, para esclarecimento de davidas.
Para isso os alunos deverdo agendar o atendimento com pelo menos 24h de antecedéncia via
Email.

N

10) Bibliografia Bésica

[1] SCHROETER, R. B. Tecnologia da Usinagem com Ferramentas de Geometria Definida — parte
1. Notas de aulas (transparéncias disponiveis em formato digital). 195 p.

[2] SCHROETER, R. B., WEINGAERTNER, W. L. Tecnologia da Usinagem com Ferramentas de
Geometria Definida — parte 1. Apostila (traduzido e adaptado por Prof. Rolf Bertrand Schroeter e
Prof. Walter Lindolfo Weingaertner do livro “Fertigungsverfahren — Drehen, Bohren, Frisen”, de
Prof. Wilfried Konig e Prof. Fritz Klocke). 348 p.

11) Bibliografia Complementar

[1] KONIG, W., KLOCKE, W. Fertigungsverfahren: Drehen, Frasen, Bohren. Springer- Verlag
Berlin Heidelberg, 1997. 5. Edicdo revisada. Band 1. 471 p.

[2] FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Ed. Edgar Bliicher Ltda, S&o Paulo,
1977. 1. Reimpresséo.

[3] STEMMER, C. E. Ferramentas de Corte. Ed. da UFSC, Série Didatica, Floriandpolis, 1989.



[4] SPUR, G. STOFERLE, T. Handbuch der Fertigungstechnik: Spanen. Carl Hanser Verlag,
Miinchen/Wien, 1979. Band 1/3.

[5] MICHELETTI, G. F. Mecanizado por Arranque de Viruta. Editorial Blume, Barcelona, 1980. 1.
Edigéo.

[6] SANDVIK Coromant. Modern Metal Cutting — a practical handbook. Sandvik Coromant,
Technical Editorial dept., Sweden, 1994.

[7] DINIZ, A. E., MARCONDES, F. C., COPPINI, N. L. Tecnologia da Usinagem dos Materiais.
MM Editora, S&o Paulo, 1999. 1. Edicao.

[8] ABRAO, A. M., COELHO, R. T., MACHADO, A. R., SILVA, M. B. Teoria da Usinagem dos
Materiais. Ed. Blucher, So Paulo, 2009.1. Edicéo.



