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Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC N 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC5313 — Analise Estrutural |

1) Identificagéo
Carga horéria: 54 horas-aula tedricas
Turma(s): 10203
Professor: Eduardo Alberto Fancello. E-mail:Eduardo.fancello@ufsc.br
Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos
203 Engenharia Mecanica
214 Engenharia de Produgdo Mecanica

3) Requisitos
Engenharia Mecéanica (203): EMC5138

4) Ementa

Revisdo de mecénica de solidos. Tensor de tensdes. Tensor de deformagdo finita e infinitesimal.
RelacBes constitutivas. Material elastico linear. Equacdo diferencial de equilibrio. Principio dos
trabalhos virtuais. Principio de minima energia de deformacdo. Aproximacéo por elementos finitos.
Elementos finitos de barras, vigas, estados planos de deformacdo tensdo, sélidos de revolucéo,
solidos e placas. Modelagem e praticas com softwares comerciais.

5) Objetivos

Geral:

Estabelecer o conceito de modelagem em Mecénica dos Solidos. Entender o modelo de elasticidade
linear e sua resolugdo numérica atraves do metodo dos Elementos Finitos. Conhecer a ferramenta de
Elementos Finitos e suas limitagoes.

Especificos:

1. Conhecer as equagdes diferenciais basicas que compdem o modelo de elasticidade linear.

2. Introduzir o método dos elementos finitos como técnica de solu¢cdo numerica para as
equac0es diferenciais de elasticidade linear.

3. Conhecer alguns dos modelos (tipos de elementos, tipos de carregamentos) mais utilizados
para analise de estruturas via Elementos Finitos. Conhecer as aproximag@es envolvidas em
cada um dos modelos estudados.

4. Realizar préticas de simulacdo de problemas estruturais com ferramentas numéricas.



6) Contetido Programético

1.

10.

Introducdo. Contexto da disciplina na engenharia e no curso. Revisdo de Mecéanica do
Continuo. Tensor de Tensdes. Dire¢des principais de tensdo. Tensdo esférica e desviadora.
Equacao diferencial de equilibrio. Critérios de falha baseados em tensdo [4 horas-aula]
Cinemética dos corpos deforméveis. Deslocamento. Tensor de deformacdo de Green-
Lagrange e infinitesimal. Deformacao esférica e desviadora [3 horas aula]

RelacBes constitutivas. Conceito de materiais inelasticos, elasticos e elastico-lineares
Relacdo constitutiva elastica linear. Lei de Hooke generalizada [2 horas aula]

Formulacéo do problema de valor de contorno de elasticidade linear quase-estatica [1 hora
aula]

Equacdo diferencial de equilibrio e Formulacdo Variacional para problema estrutural 1D:
barras em solicitacdo axial. Principio dos Trabalhos Virtuais. Principio de minima energia.
Aproximagéo por Elementos Finitos. FungGes de forma globais e locais. Matriz de rigidez e
termos de carga. Colocacdo de condi¢des de contorno. Exercicios. Programacdo em Matlab
ou similar [6 horas aula]

Equacdo diferencial de equilibrio e Formulacdo Variacional para problema estrutural 2D:
Elasticidade plana. Estado plano de deformacGes, tensdes e soélidos de revolugdo. Conceito
de aproximacao por Elementos Finitos. Elementos Finitos para elasticidade plana. Exercicios.
Programagédo de Elementos Finitos em Matlab ou similar [6 horas aula]

Equacao diferencial de equilibrio e Formulacdo Variacional para problema estrutural 3D:
Elasticidade tridimensional. Apresentacdo e uso de programas comerciais. Solucdo de
problemas e modelagem [3 horas aula]

Conceitos basicos de condicdo de contorno unilateral (contato e atrito) e de solucdo de
problemas ndo lineares. Resolucdo de exemplos com programas comerciais [3 horas aula]
Conceitos basicos de critérios de falha baseados em colapso plastico e fadiga. Resolucdo de
exemplos com programas comerciais [3 horas aula]

Formulacdo de projeto de andlise estrutural a ser resolvido em equipes para apresentacao [3
horas-aula]

7) Metodologia

Os aspectos tedricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre com ferramentas
sincronas, em aulas expositivas, assim como com ferramentas assincronas, atraves de leitura
e discussdo de textos pertinentes.

As aulas que envolvem praticas de exemplos serdo desenvolvidas por meio de implementagédo
computacional de solucdes para problemas propostos utilizando a linguagem de programacéo
Matlab ou similar e uso programas comerciais de Elementos Finitos em sessGes conduzidas
pelo professor.

As atividades assincronas serdo disponibilizadas através do MOODLE, com o suporte de
material de apoio em meio digital.

As aulas sincronas ocorrerdo no horario oficial da disciplina.

O link para as aulas sincronas sera fornecido no MOODLE.

O atendimento individual para sanar davidas ocorrerd em encontros sincronos, nas datas e
formas descritas no MOODLE.



8) Avaliacéo

O sistema de avaliacao estara composto de duas provas individuais e de um trabalho final a ser
executado em equipe de até 2 pessoas. Ao longo do curso poderao ser solicitados trabalhos para
entrega. Os pesos para a elaboracdo do conceito sao 0s seguintes:

MF=(P1x10+P2x1,0+TFxO0,7 + Exercicios x 0,3) / 3,0

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme pardgrafo 3° do artigo 71 desta
resolucgéo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

As provas serdo online, sem supervisdo e ocorrerdo nos dias 15/09, 06/10. As questdes estardo
disponiveis as 07:30 e as respostas, na forma de um texto escaneado, ou fotografado, deverdo ser
entregues no MOODLE (por upload) até as 11:00. Espera-se que o aluno trabalhe individualmente
na solucdo dos problemas da avaliacdo, com a consulta livre ao material da disciplina.

O trabalho final serd executado em equipe de até 2 alunos e sera apresentado para o professor e
demais colegas em horario de aula.

A frequéncia suficiente ao curso é obrigatdria. A frequéncia podera ser registrada, ou pelo docente,
ou pelo préprio aluno, em cada acesso as aulas sincronas, utilizando o registro de frequéncia do
MOODLE. O aluno também poderd ser requisitado a registrar frequéncia no acesso as aulas
assincronas. A frequéncia serd mensurada de duas formas:

1. Mediante a nas aulas sincronas (PS), registradas pelo aluno no MOODLE, e
2. Mediante a duracéo total dos acessos as atividades assincronas (DT, em minutos).

Para ser aprovado, além do requisito da nota, o aluno devera ter uma frequéncia total igual ou superior
a 45 pontos, calculados da seguinte forma:

P=4xPS+DT/120
Para ter direito a prova REC, o aluno devera ter atingido um minimo de 45 pontos de frequéncia.

9) Cronograma
1. As aulas sincronas serao realizadas nas quartas feiras, entre 07h30min e 10h00min.
2. AsProvas 1 e 2 serdo realizadas nos dias 30/08 e 4/10.
3. A Exposicao de Trabalho Final serd no dia 9/12
4. A prova de Recuperacao serd no dia 16/12.

10) Bibliografia Béasica
e Mendonga, P.T.R; Fancello, E.A.; O Método de Elementos Finitos aplicado & Mecénica dos
Solidos. Paulo de T. R. Mendonga. Orsa Maggiore, 2019.
e Fancello, E.A. Notas de aula disponibilizadas no Moodle.

11) Bibliografia Complementar
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