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Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
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1) Identificagéo

Carga horéria: 54 horas-aula

Turma(s): 06203B e 07214

Nome do professor: Alexandre Kupka da Silva, Email: a.kupka@ufsc.br
Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos
203 Engenharia Mecanica
214 Engenharia de Produgdo Mecanica

3) Requisitos
Engenharia Mecanica (203): EMC5407 e EMC5417
Engenharia de Producdo Mecénica (214): EMC5407 e EMC5417

4) Ementa

EquacBes governantes da convecgdo; conceito da camada limite; efeitos da turbuléncia; solucéo de
blasius; correlagbes para escoamentos externos; escoamentos internos; correlagdes; conveccao
natural; equacdes governantes; correlacdes; modos de ebulicdo e condensacdo; correlagdes,
trodadores de calor.

5) Objetivos

Obijetivos Gerais: Detalhar os principios fisicos envolvidos na transferéncia de calor em processos
convectivos e obter solucdes classicas de coeficientes de transferéncia de calor para varias
geometrias (tubos e canais, placas paralelas, esferas, etc) e regimes de escoamento com e sem
mudanca de fase, de forma que estas possam ser utilizadas no projeto térmico de dispositivos que
envolvam estes fendmenos. O curso também ira focar o estudo e o dimensionamento de trocadores
calor.

Obijetivos Especificos:

- Apresentar aos alunos os conceitos fisicos e a formulagdo matematica envolvendo
transferéncia de calor convectiva



- Permitir que o aluno selecione e utilize solucdes e correlagbes para calculo do coeficiente
de transferéncia de calor
- Permitir que o aluno selecione e dimensione de trocadores de calor

6) Conteudo Programatico

1 - Introducéo aos mecanismos de transferéncia de calor convectiva (3 h.a.)
- Conceitos fisicos Equacionamento matematico e pardmetros adimensionais
- Definicéo do coeficiente de transferéncia de calor

- Analogia de Reynolds

2 - Conveccao Forcada (Escoamento Externo) (6 h.a.)
- Tipos de geometria e escoamento

- Métodos de solucéo (tedrico e experimental)

- Correlagdes e Solugdes

3 - Conveccao Forcada (Escoamento Interno) (6 h.a.)
- Tipos de geometria e escoamento

- Anélise termo-hidraulica

- Solugdes e correlagdes

4 - Conveccao Natural (7,5 h.a.)

- Conceitos fisicos

- Tipos de geometria e escoamento

- Solugdes e correlagdes

5 - Trocadores de Calor (7,5 h.a.)

- Conceitos fisicos

- Tipos de geometria e escoamento

- Método da média log da diferenca de temperaturas

- Método de NUT

6 - Convecgdo com mudanca de fase (9 h.a.)

- Ebulicdo em piscina (principios fisicos)

- Curva de ebulicdo em piscina (regimes ebulicéo)

- Correlacdes para ebulicdo em piscina

- Ebulicdo convectiva (principio fisico e correlacéo)

- Condensacdo (principios fisicos)

- Regimes de escoamento

- Correlacdes e solucbes

7) Metodologia

As aulas serdo expositivas e apresentadas de formas assincrona (video aula) e sincrona -- 0s
respectivos links serdo disponibilizados para os alunos matriculados via MOODLE. Para um dado
conteddo da ementa, por exemplo, as aulas assincronas, normalmente, antecederdo as aulas
sincronas. As aulas assincronas serdo utilizadas para a apresentacdo e explicacdo do conteudo e
formulac@es pertinentes ao conteudo, bem como para a solucdo de exercicios. Ja as aulas sincronas,
as quais ocorrerdo nos horarios de aula conforme cronograma em anexo, serdo utilizadas para sanar
duvidas referentes ao conteddo apresentado de forma assincrona e/ou solucgéo de exercicios.




8) Avaliacéo

A Nota Final (NF) sera determinada através da média das avaliacbes ndo presenciais

realizadas ao longo do semestre, i.e., NF = (P1 + P2 + P3)/3. Deve-se notar que as
avaliacOes tém pesos iguais.

- Para aprovacao é necessaria NF>6,0 e frequéncia minima de 75%.

- Alunos com frequéncia minima de 75% e 3,0 > NF > 5,5 poderdo fazer a prova de
recuperacdo (REC) ao fim do semestre. Vale salientar que a REC abrangera todo o
contetido visto ao longo do semestre. A Média Final (MF) do curso serd determinada da
seguinte forma: MF = (NF + REC)/2.

- A solicitagdo para realizacdo de provas substitutivas seguird as normas da legislacdo
vigente. Sera realizada uma Unica prova substitutiva, sendo que esta abrangera todo o
contetdo visto ao longo do semestre.

9) Cronograma

Semana | Data Contetdo
12 05/03 | Introducédo & Conveccdo (aula presencial)
28 12/03 | Escoamento Externo (aula presencial)
32 03/09 | Escoamento Externo (aula sincrona)
42 10/09 | Escoamento Interno (video aula)
5@ 17/09 | Escoamento Interno (aula sincrona)
62 24/09 | 1@ avaliacdo ndo presencial
78 01/10 | Conveccao natural (video aula)
82 08/10 | Conveccdo natural (aula sincrona)
g2 15/10 | Conveccdo natural e Introducdo a trocadores de calor (video aula)
108 22/10 | Trocadores de calor (video aula)
112 29/10 | Trocadores de calor (aula sincrona)
128 05/11 | 22 avaliacdo nédo presencial
132 12/11 | Intro. & Transf. de Calor com Mudanca de Fase (video aula)
142 19/11 | Condensacao e ebulicdo (video aula)
152 26/11 | Condensacdo e ebuli¢do (aula sincrona)
162 03/12 | 32 avaliacdo ndo presencial
178 10/12 | Prova substitutiva
182 17/12 | Prova de recuperacgao

10) Bibliografia Béasica

- Notas de aula do Prof. Alexandre K. da Silva, a serem disponibilizadas.

11) Bibliografia Complementar

- Incropera, F. P. et al., Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, LTC, 6a Ed., Rio de

Janeiro, 2008.




- Cengel, Y. A. e Ghajar, A. J., Transf. de Calor e Massa: uma abordagem pratica, McGraw Hill, 4a
Ed., SP, 2012.



