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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC N 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC5407 — Mecanica dos Fluidos |

1) Identificagéo

Carga horéria: 72 horas-aula teoricas.
Turma(s): 04203A/05214A
Nome do professor: César José Deschamps
e-mail: cesar.deschamps@ufsc.br
Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos

203 Engenharia Mecanica
214 Engenharia de Producdo Mecanica

3) Requisitos

Engenharia Mecénica (203): (EMC5401 ou EMC5405) e (EMC5132 ou FSC5050 ou FSC5103)
ou (MTM3103 ou MTM5117 ou MTM5163 ou MTM5803)

Engenharia de Producdo Mecénica (214): (EMC5405 e FSC5103 e MTM5163) ou (EMC5405) e
(FSC5103 e MTM3103)

4) Ementa

Conceitos Fundamentais; Estatica dos Fluidos; Formulagdes Integral e Diferencial de Leis de
Conservacdo; Escoamento Inviscido Incompressivel; Analise Dimensional e Semelhanca;
Escoamento Interno Viscoso Incompressivel.

5) Objetivos
Geral:

Fornecer uma introducdo a Mecénica dos Fluidos com foco na formulagdo das equagdes de
conservacdo para a solugdo de escoamentos nas formas integral e diferencial; descricdo e
visualizag&do de escoamentos; similaridade e escoamento interno viscoso.

Especificos:



1. Resolver problemas de equilibrio estatico em fluidos e calcular forcas e momentos sobre
superficies submersas.

2. Aplicar os principios da conservagdo da massa, da conservacao da quantidade de movimento
linear e da conservagédo da energia a problemas envolvendo volumes de controle.

3. Solucionar problemas envolvendo escoamentos inviscidos através de formulagcbes
unidimensionais aplicadas ao longo de linhas de corrente.

4. Solucionar escoamentos viscosos unidimensionais a partir das equacdes de conservacao e
resolver problemas envolvendo campos de velocidade, vazdo massica e queda de pressdo em
escoamentos unidimensionais.

5. Aplicar anélise dimensional e métodos de similaridade na solucéo de problemas de mecéanica
dos fluidos.

6. Solucionar problemas de perda de carga em tubulaces.

6) Contetdo Programatico

1 Introducdo [0,5 hora-aula]
1.1 Definicdo de fluido
1.2 Escopo da Mecénica dos Fluidos
1.3 Equacg0es basicas
1.4 Métodos de anélise e descricdo

2 Conceitos Fundamentais [7,5 horas-aula]
2.1 Escopo da Mecénica dos Fluidos e Métodos de analise
2.2 O fluido como um meio continuo
2.3 Campos escalar, vetorial e tensorial
2.4 Linhas de tempo, de emisséo, de corrente e trajetorias
2.5 TensGes cisalhantes e normais
2.6 Viscosidade, fluido Newtoniano e fluido ndo-Newtoniano
2.7 Descricéo e classificacdo de escoamentos

3 Estética dos Fluidos [10 horas-aula]
3.1 Variacéo da pressao em um fluido estatico
3.2 Manbmetros
3.3 Forcas e momentos sobre superficies planas submersas
3.4 Forgas e momentos sobre superficies curvas submersas

4 Formulagéo Integral para Leis de Conservagao [12 horas-aula]
4.1 A relagdo entre as derivadas do sistema e a formulagdo de volume de controle
4.2 Conservagdo da massa
4.3 Conservacgéo da quantidade movimento linear
4.4 Conservacéo da energia

5 Formulacdo Diferencial para Leis de Conservacdo [8 horas-aula]
5.1 Conservagdo da massa em coordenadas cartesianas
5.2 Aceleracdo de uma particula fluida em um campo de velocidade
5.3 Rotacdo e deformacdes em fluidos
5.4 Forcas atuando sobre uma particula fluida



5.5 Equacéo diferencial da quantidade de movimento
5.6 Equacéo de Navier-Stokes

6 Escoamento Incompressivel Inviscido [6 horas-aula]
6.1 Equacédo da quantidade de movimento para escoamento sem atrito viscoso
6.2 EquacOes de Euler em coordenadas de linha de corrente
6.3 Equacéo de Bernoulli
6.4 Pressdes estatica, de estagnacdo e dinamica
6.5 Aplicagdes e precaucdes no emprego da equacgéo de Bernoulli
6.6 Relacdo entre a Primeira Lei da Termodinamica e a equacgéo de Bernoulli

7 Andlise Dimensional e Semelhanga [6 horas-aula]
7.1 Natureza da andlise dimensional
7.2 Teorema dos s de Buckingham
7.3 Determinacdo de grupos adimensionais
7.4 Semelhanca de escoamentos e estudos de modelos
7.5 Semelhanca incompleta

8 Escoamento Interno Viscoso Incompressivel [14 horas-aula]
8.1 Escoamento laminar plenamente desenvolvido entre placas planas infinitas e em tubos
8.2 Distribuicéo de tenséo de cisalhamento no escoamento plenamente desenvolvido
8.3 Perfis de velocidade em escoamento turbulento plenamente desenvolvido
8.4 Coeficiente de energia cinética e perda de carga
8.5 Calculo de perda de carga (perdas distribuidas, perdas localizadas, dutos ndo-circulares)
8.6 Solucéo de problemas de escoamentos em tubos

Observagoes:

a) Na carga horaria atribuida a cada item do Contetdo Programatico estdo computadas a
carga horaria que o aluno deve despender nas aulas assincronas e nas aulas sincronas.

b) As atividades avaliativas demandaréo 8 horas-aula (incluindo a Recuperacéo),
integralizando as 72 horas-aula da disciplina.

7) Metodologia

Aulas expositivas, mesclando atividades sincronas e assincronas, com foco na discussdo do
contelido tedrico e na demonstracdo de sua aplicacdo na solucdo de problemas de interesse em
engenharia. Em relacdo as atividades sincronas e assincronas, adicionam-se as seguintes
informacodes:

e Havera uma breve revisdo dos topicos 1 e 2 do conteudo programatico da disciplina que
ja havia sido abordado antes da suspensdo do semestre.

e Asatividades sincronas ocorrerdo nos horarios da disciplina e terdo por objetivo apresentar
as dedugdes principais e discutir as davidas originadas na solucéo de problemas.

e O link para as aulas sincronas sera fornecido no MOODLE.

e As notas de aula serdo fornecidas na forma de textos e slides e cobrirdo aspectos
especificos do conteudo.

e As atividades assincronas serdo disponibilizadas através do MOODLE, com o suporte de
material de apoio em meio digital, incluindo a solugéo de problemas e listas de exercicios.



e O atendimento individual para sanar ddvidas ocorrera em encontros sincronos, nas datas
e formas descritas no MOODLE e no Cronograma detalhado abaixo.

8) Avaliacéo

A avaliacdo seréd realizada na forma de trés provas (P1, P2 e P3). A Média Final (MF) da disciplina
sera a média aritmética dessas avaliaces:

MF=(P1+P2+P3)/3

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avalia¢éo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 dessa
resolucgéo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

Caso o0 aluno ndo compareca a uma das provas, sera realizada uma prova de reposi¢édo no final do
semestre, entre a P3 e a REC, e sua nota substituird a nota da prova a que o aluno faltou.

Com relacdo a aplicacéo das avaliacOes e a frequéncia, esclarece-se o seguinte:

e As avaliagOes ocorrerdo online, atendendo a Resolucdo Normativa 140/2020/CUn.

e As avaliagdes constardo do Cronograma, e serdo detalhadas, registradas e divulgadas no
MOODLE.

e A frequéncia suficiente ao curso é obrigatdria. A frequéncia sera registrada pelo docente,
ou pelo préprio aluno, em cada acesso as aulas sincronas, utilizando o registro de
frequéncia do MOODLE. O aluno também podera ser requisitado a registrar frequéncia
no acesso as aulas assincronas. Para ter direito a fazer a prova REC, o aluno devera ter
atingido 75% de frequéncia nas aulas sincronas.

9) Cronograma

1. As atividades sincronas serdo realizadas nas segundas-feiras, entre 08h20 e 10h00, e quartas-
feiras, entre 07h30 e 09h10, com excecdo das datas em que havera avaliacao.

2. As avaliacOes P1 e P2 serdo realizadas online nos dias 21/09 e 09/11, entre 08h20 e 10h00,
enquanto a avaliagdo P3 seré realizada online no dia 09/12, entre 07h30 e 09nh10. As questdes
estardo disponiveis no inicio desses periodos supracitados e as respostas, na forma de um texto
escaneado, ou fotografado, deverdo ser entregues no MOODLE (por upload) até o final do
periodo correspondente.

3. A Prova de Recuperagdo (REC) serd realizada no dia 16/12, entre 07h30 e 09h10.

O cronograma detalhado da disciplina é apresentado abaixo, em conformidade com a Resolucéo
Normativa 140/2020/CUn.

Semana — Dia | Atividade sincrona Conteldo Atividade assincrona Contetdo
01 -31/08 Sim (aula) 1.1-1.4;2.1-2.7 | Sim 1.1-1.4;2.1-2.7
01 -02/09 Sim (aula) 3.1a3.2 Sim 3.1a3.2

02 —07/09 Feriado - Feriado -

02 —09/09 Sim (aula) 3.3 Sim 3.3

03 — 14/09 Sim (aula) 3.4 Sim 3.4

03 —16/09 Sim (atendimento) Revisdo P1 Sim Revisdo P1

04 - 21/09 Nao - Prova P1 Caps.1le3




04 —23/09 Sim (aula) 41a4.2 Sim 4.1a4.2
05 —28/09 Sim (aula) 42243 Sim 4.2a4.3
05 - 30/09 Sim (aula) 4.3 Sim 4.3

06 — 05/10 Sim (aula) 4.4 Sim 4.4

06 — 07/10 Sim (atendimento) 41a44 Sim 41a44
07 —12/10 Sim (aula) 5.1a5.2 Sim 51ab5.2
07 — 14/10 Sim (aula) 53a5.4 Sim 5.3a54
08 — 19/10 Sim (aula) 55a5.6 Sim 55a5.6
08 - 21/10 Sim (atendimento) 51a5.6 Sim 5.1ab5.6
09 — 26/10 Sim (aula) 6.1a6.2 Sim 6.1a6.2
09 —28/10 Sim (aula) 6.3a6.4 Sim 6.3a6.4
10 - 02/11 Feriado - Feriado -

10 - 04/11 Sim (aula) 6.5a6.6 Sim 6.5a6.6
11-09/11 Nao - Prova P2 Caps.4a6
11-11/11 Sim (aula) 7.1a7.3 Sim 7.1a7.3
12 - 16/11 Sim (aula) 74a75 Sim 7.4a75
12 -18/11 Sim (aula) 8.1a8.2 Sim 8.1a8.2
13- 23/11 Sim (aula) 8.3 Sim 8.3

13 - 25/11 Sim (aula) 8.4 Sim 8.4

14 — 30/11 Sim (aula) 8.5 Sim 8.5

14 - 02/12 Sim (aula) 8.6 Sim 8.6
15-07/12 Sim (atendimento) Revisdo P3 Sim Revisdo P3
15-09/12 N&o - Prova P3 Caps.7e8
16 — 14/12 Sim (atendimento) Revisdo REC Caps.1a8
16 —16/12 Nao - REC Caps.1a8

e Videos e slides elaborados para esta disciplina serdo fornecidos como fonte de referéncia para

10) Bibliografia Bésica

o0 aluno estudar, aprender e se preparar para as avaliacGes.
e Osvideos e slides serdo disponibilizados no ambiente MOODLE da disciplina.

e Solicita-se que os videos ndo sejam enviados para outras pessoas, diferentes daquelas
matriculadas nessa disciplina e turma, com o risco de ferir direitos autorais.

11) Bibliografia Complementar

FOX, R.W.; McDONALD, A.T. Introducdo a Mecéanica dos Fluidos, LTC, 2001.
WHITE, F.M. Mecéanica dos Fluidos, McGraw-Hill, 2003.

MUNSON, B.R.; YOUNG, D.F.; OKIISHI, T.H., Fundamentos da Mecanica dos Fluidos,

Edgard Blucher, 2004.




