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EMC5407 — Mecanica dos Fluidos |
1) Identificagéo

Carga horéria: 72 horas-aula tedricas.

Turmas: (04203A, 05214A) e (04203B, 05214B)

Nome do professor: Amir Antdnio Martins de Oliveira Junior (amir.oliveira@gmail.com)
Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos

203 Engenharia Mecanica
214 Engenharia de Produgdo Mecanica

3) Requisitos

Engenharia Mecénica (203): (EMC5401 ou EMC5405) e (EMC5132 ou FSC5050 ou FSC5103) ou
(MTM3103 ou MTM5117 ou MTM5163 ou MTM5803)

Engenharia de Producdo Mecénica (214): (EMC5405 e FSC5103 e MTM5163) ou (EMC5405) e
(FSC5103 e MTM3103)

4) Ementa

Conceitos Fundamentais. Estatica dos Fluidos. Formulagdes Integral e Diferencial de Leis de
Conservagdo. Escoamento Inviscido Incompressivel. Andlise Dimensional e Semelhanca.
Escoamento Interno Viscoso Incompressivel.

5) Objetivos

Geral:

Ao final da disciplina, o aluno adquirird uma compreenséo dos fendmenos fisicos envolvidos no
escoamento de fluidos newtonianos e incompressiveis, tornando-o capaz de entender e descrever as
caracteristicas gerais dos escoamentos desses fluidos, e habilitando-o a fazer analises simplificadas
de escoamentos e projetos envolvendo o escoamento em tubulagdes.
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Especificos:

1. Resolver problemas de equilibrio estatico em fluidos e calcular forcas e momentos sobre
superficies submersas.

2. Aplicar os principios da conservagdo da massa, da conservacéao da quantidade de movimento linear
e da conservacdo da energia a problemas envolvendo volumes de controle.

3. Solucionar problemas envolvendo escoamentos inviscidos atraves de formulacGes
unidimensionais aplicadas ao longo de linhas de corrente.

3. Solucionar escoamentos viscosos unidimensionais a partir das equacdes de conservagéo e resolver
problemas envolvendo campos de velocidade, vazdo massica e queda de pressdo em escoamentos
unidimensionais.

4. Aplicar analise dimensional e métodos de semelhanca na solucéo de problemas de mecénica dos
fluidos.

5. Solucionar problemas de perda de carga em tubulaces.

6. Desenvolver a capacidade de formular e planejar a busca de solugdes para problemas de mecénica
dos fluidos.

7. Desenvolver a capacidade de comunicacao técnica efetiva na andlise e discussdo de problemas
que envolvam o escoamento de fluidos.

6) Conteudo Programatico

6.1 Introducdo [2 horas-aula]
6.1.1 Historia da Mecénica dos Fluidos
6.1.2 Escopo da disciplina
6.1.3 Aplicagdes da Mecanica dos Fluidos

6.2 Propriedades dos Fluidos [6 horas-aula]
6.2.2 O fluido como um meio continuo
6.2.3 Propriedades dos fluidos (massa especifica, tensdo interfacial, viscosidade)
6.2.4 Descricao e classificagdo dos escoamentos

6.3 Estéatica dos Fluidos [10 horas-aula]
6.3.1 Variacdo da pressdo em um fluido estatico
6.3.2 Mandmetros
6.3.3 Forcas e momentos sobre superficies planas submersas
6.3.4 Flutuacéo
6.3.5 Movimento de corpo rigido

6.4 Formulagdo Integral para Leis de Conservagdo [12 horas-aula]
6.4.1 A formulacédo de volume de controle
6.4.2 Conservacdo da massa
6.4.3 Conservacgédo da quantidade movimento linear
6.4.4 Conservagéo da energia

6.5 Formulagéo Diferencial para Leis de Conservacado [8 horas-aula]
6.5.1 Conservacdo da massa em coordenadas cartesianas
6.5.2 Trajetoria e linha de corrente
6.5.3 Aceleracdo de uma particula fluida em um campo de velocidade



6.5.4 Rotacao e deformac6es em fluidos

6.5.5 Forcas atuando sobre uma particula fluida

6.5.6 Equacdo diferencial da quantidade de movimento
6.5.7 Equacédo de Navier-Stokes

6.6 Escoamento Incompressivel Inviscido [6 horas-aula]
6.6.1 Equacédo da quantidade de movimento para escoamento sem atrito viscoso
6.6.2 EquacOes de Euler em coordenadas de linha de corrente
6.6.3 Equacéo de Bernoulli
6.6.4 Press0es estatica, de estagnacdo e dinamica
6.6.5 Relagéo entre a conservagédo da energia e a equagao de Bernoulli
6.6.6 Aplicacdes da equacao de Bernoulli

6.7 Anélise Dimensional e Semelhanca [6 horas-aula]
6.7.1 Natureza da anélise dimensional
6.7.2 Teorema dos s de Buckingham
6.7.3 Determinacdo de grupos adimensionais
6.7.4 Semelhanca de escoamentos e estudos de modelos
6.7.5 Semelhanca incompleta

6.8 Escoamento Interno Viscoso Incompressivel [14 horas-aula]
6.8.1 Escoamento laminar plenamente desenvolvido entre placas planas infinitas e em tubos
6.8.2 Coeficiente de energia cinética e perda de carga
6.8.3 Escoamento turbulento plenamente desenvolvido
6.8.4 Regido de entrada
6.8.5 Célculo de perda de carga (perdas distribuidas, perdas localizadas, dutos nao-circulares)
6.8.6 Solucéo de problemas de escoamentos em tubos

7) Metodologia

A disciplina seré oferecida por meios sincronos e assincronos. As aulas expositivas, realizadas com
ferramenta sincrona de video-conferéncia, serdo gravadas e disponibilizadas no YOUTUBE aos
alunos matriculadas na disciplina.

As aulas sincronas terdo por objetivo apresentar as deducdes principais, descrever os métodos de
solucdo recomendados e de discutir as duvidas originadas na solucdo de problemas. Estas aulas
sincronas serdo realizadas no horério oficial da disciplina, nos dias identificados no cronograma.

As atividades assincronas, principalmente de solucéo de problemas, realizacéo de listas de exercicios
e trabalhos, serdo realizadas com o auxilio de notas de aula disponibilizadas no MOODLE e do livro
texto. As notas de aula serdo fornecidas na forma de textos e slides e cobrirdo aspectos especificos
do contetido. Além das notas de aula, outros contetudos poderao ser disponibilizados no MOODLE,
como videos e apresentacdes, conforme a necessidade.

Né&o sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no MOODLE. O uso nédo
autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafacdo — violacéo de direitos autorais
— conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.



8) Avaliacéo

A avaliacgdo tera 2 componentes: 4 Provas (P1, P2, P3, P4) e 4 Trabalhos (T1, T2, T3, T4). Cada uma
dessas atividades recebera uma nota entre 0,0 e 10,0. A média final sera computada na forma:

MF=06x(PL+P2+P3+P4)/[4+0,4x(TL+T2+T3+T4)/4

As provas e os trabalhos serdo realizados de forma ndo presencial (online) em datas e horarios a
serem definidos no Cronograma e anunciadas no MOODLE. O enunciado das avaliagdes sera
disponibilizado no MOODLE em dia e hora pré-estabelecidas e devolvidos via MOODLE. A
duracdo da avaliacdo mudara de acordo com a avaliacdo. Espera-se que o aluno trabalhe
individualmente na solucéo dos problemas das provas e discuta com seus colegas de classe a solugéo
dos trabalhos.

Para ser aprovado, além do requisito da nota, o aluno devera ter frequéncia igual a superior a 75%,
que sera aferida pela participacdo nas atividades sincronas e pelo acesso nas atividades assincronas.

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta
resolucdo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

9) Cronograma

Sem. Meés Dia Conteudo Modalidade
31 Seg
1 Ter Revisdo dos Capitulos 1 e 2 Sincrono
2 Qua
3 3 Qui 3. Estatica dos fluidos Sincrono
4 Sex
5 Sab
6 Dom
7 Seg
§ 8 Ter 3.2. Manometria e exercicios Sincrono
g 9 Qua
4 g 10 Qui 3.3 Forgas e momentos em superficies e exercicios Sincrono
11 Sex
12 Sab
13 Dom
14 Seg
15 Ter 3.4 Flutuagdo e exercicios Sincrono
> 16 Qua
17 Qui 3.5 Movimento de corpo rigido e exercicios Sincrono
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18 Sex

22 Ter Revisdo e Prova 1 Assincrona

24 Qui 4. Equacgdes Basicas na Forma Integral para um Sincrono
Volume de Controle

26 Sab
28 Seg
30 Qua
2 Sex
6 Ter 4.3. Conservagao da quantidade de movimento linear Sincrono

8 Qui Exercicios Sincrono

10 Sab

16 Sex

20 Ter Revisdo Sincrono

22 Qui Prova2 Assincrona

24 Sab

26 Seg

28 Qua
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30 Sex

3 Ter 5.2 Trajetéria e linha de corrente Sincrono

5 Qui 5.3 Cinematica (aceleragdo, rotacdo e deformacao) Sincrono

7 Sab

9 Seg

13 Sex

17 Ter Discussado de videos e exercicios Sincrono

19 Qui Revisdo e Prova 3 Assincrona

21 Sab

23 Seg

25 Qua

27 Sex

1 Ter 8.1 Solugdo de escoamentos unidimensionais Sincrono

3 Qui 8.2 Consideragdes de energia e perda de carga Sincrono

5 Sab

7 Seg



9 Qua
10 Qui Revisao e Prova 4 Assincrona
11 Sex Entrega do Trabalho 4 Assincrona
12 Sab
13 Dom
14 Seg
15 Ter Recuperagao Sincrono
16 Qua

18 17 Qui  Recuperagao Sincrono
18 Sex
19 Sab Encerramento do semestre letivo

10) Bibliografia Basica

Oliveira Jr., Amir A. M., Notas de Aula de Mecanica dos Fluidos, Departamento de Engenharia
Mecanica, UFSC, 2020. (Disponibilizado no MOODLE).

11) Bibliografia Complementar

1. Fox, R. W., McDonald, A. T. e Pritchard, P.J., Introducdo a Mecéanica dos Fluidos, 72. ed.,
Edgar Blucher, 2010 e edic6es posteriores.

2. WHITE, F.M. Mecanica dos Fluidos, McGraw-Hill, 2003.

3. MUNSON, B.R.; YOUNG, D.F.; OKIISHI, T.H., Fundamentos da Mecéanica dos Fluidos,
Edgard Blucher, 2004.



