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Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC N 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
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EMC5417 — Transmissao de Calor |

1) Identificagéo

Carga horéria: 72 horas-aula teoricas.

Turmas 05203B e 06214B

Nome do professor: Antonio Fabio Carvalho da Silva
e-mail: antonio.fabio@ufsc.br

Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos

203 Engenharia Mecanica
214 Engenharia e produgdo Mecénica

3) Requisitos
EMC 5405

4) Ementa

Mecanismos basicos de transmissdo de calor. Principios basicos da conducdo de calor. Conducéo
unidimensional. Conducdo bidimensional. Conducdo transiente. Métodos numéricos na conducéo.
Principios béasicos da radiacdo térmica. Radiacdo entre superficies. Aplicacdes.

5) Objetivos

Geral:

Apresentar as nogdes basicas de conducdo e radiacdo de calor de forma que o aluno possa, ao final
da disciplina, ser capaz de fazer projetos simples e fazer analise da transferéncia de calor por
conducdo e radiagdo em materiais e/ou equipamentos.

Especificos:
1. Apresentar os conceitos fundamentais da conducéo e da conveccao de calor.
2. Capacitar o aluno a resolver problemas envolvendo a troca de calor por conducdo e radiagéo.



3. Desenvolver fluéncia em técnicas simples como modelagem por resisténcias equivalentes na
conducéo e radiacdo

4. Capacitar quanto ao uso de métodos numéricos (volumes finitos) na solucdo de problemas mais
complexos em conducéo de calor.

6) Contetido Programético
6.1 Conducéao unidimensional

6.1.1 Introducdo. Os mecanismos e equagBes basicas da transmissdo de calor por conducéo,
conveccao e radiacdo. Exemplos de aplicacdo do principio da conservagdo da energia associado a
processos de transferéncia de calor. [6 horas-aula]

6.1.2 A lei de Fourier e vetor fluxo de calor. Deducgéo da equagéo geral da conducgéo. Tipos de
condicdes de contorno. Exemplos de aplicacdo da equacao da conducao. [2 horas-aula]

6.1.3 Conducéo unidimensional. Conceito de resisténcia térmica. Paredes compostas. Condugéo em
tubos e esferas. Raio critico de isolamento. [6 horas-aula]

6.1.4 Conducdo com geragdo em geometrias planas e cilindricas. [4 horas-aula]

6.1.5 Aletas: equacao geral, tipos de condic¢des de contorno e determinagéo do perfil de temperatura.
Conceito de eficiéncia da aleta e da parede aletada. [4 horas-aula]

6.2 Conducdo bidimensional, conducgéo transiente e método numérico

6.2.1 Conducéo bidimensional em regime permanente. O método da separacdo de variaveis. O
método gréafico e o fator de forma da conducdo. [6 horas-aula]

6.2.2 Conducéo transiente. O método da capacitancia global e sua validade. [4 horas-aula]

6.2.3 Solucdo exata de problemas transientes unidimensionais envolvendo paredes planas, cilindros,
esferas e corpos semi-infinitos. [6 horas-aula]

6.2.4 O método dos volumes finitos aplicado a problemas de conducéo transiente. Formulagao
explicita; critério de estabilidade. Formulagdo implicita. [6 horas-aula]

6.3 Radiacdo Térmica

6.3.1 Conceitos fundamentais da radiacao térmica e o espectro da radiacdo eletromagnética.
Definigdo de intensidade de radiacdo. Determinacao da emissdo, irradiacdo e radiosidade globais a
partir das distribuices espectrais. Radiacdo do corpo negro e sua distribuicao espectral. Definicdo
da emissividade, refletividade, absortividade e transmissividade espectral direcional. A lei de
Kirchhoff. Determinacdo das propriedades globais das superficies reais a partir das propriedades
espectrais. [10 horas-aula]

6.3.2 Definigéo e determinacéo do fator de forma. Algebra do fator de forma. Troca radiativa entre
superficies negras. Troca radiativa entre superficies difusoras e cinzentas numa cavidade. Situacdes
especiais. A blindagem de radiacao e a superficie reirradiante. [8 horas-aula]



Observagoes:

a) Na carga horéria atribuida a cada item do Contetido Programatico estdo computadas a
carga horaria que o aluno deve despender nas aulas assincronas e nas aulas sincronas.

b) As atividades avaliativas demandaréo 10 horas-aula (incluindo a Recuperagéo),
integralizando as 72 horas-aula da disciplina.

7) Metodologia

A disciplina sera oferecida por meios sincronos e assincronos. Aulas serdo gravadas e
disponibilizadas no YouTube aos alunos matriculadas na disciplina. Os alunos receberdo pela
plataforma Moodle os links para essas aulas ao longo do curso. As aulas sincronas terdo por
objetivo sanar as duvidas originadas nas aulas assincronas e as originadas na solucdo dos
exercicios recomendados. Estas aulas sincronas serdo realizadas no horario das aulas, todas as
quartas-feiras, as 16h20, com duracdo estimada de 100 minutos, exceto nas semanas em que
ocorrerem as avaliacdes.

8) Avaliacéo

Ocorrera através de 3 (trés) avaliacbes online, que se constituirdo na solucéo de exercicios, ao
final de cada item do conteido programatico. A cada avaliagdo serd atribuida uma nota de zero a
dez e a Média Final (MF) da disciplina serd a média aritmética dessas avaliacOes.

O enunciado das avaliagdes sera disponibilizado no Moodle em dia pré-estabelecido, no horario
da aula, e devolvidos via Moodle. A duracdo da avaliacdo sera de 100 minutos (2 horas-aula).
Durante esse periodo o professor permanecera online no Moodle para esclarecer eventuais
duvidas na interpretacdo das questoes.

Espera-se que o aluno trabalhe individualmente na solucdo dos problemas da avaliacdo, com a
consulta livre ao material do MOODLE.

Para ser aprovado, além do requisito da nota, o aluno deveré ter frequéncia igual a superior a 75%,
que serd aferida pela participacdo nas atividades sincronas.

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolu¢do 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta
resolucéo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

9) Cronograma

1. As aulas sincronas serdo realizadas nas quartas-feiras, com inicio as 16h20 e duragdo de 100
minutos (2 horas-aula). Seréo realizadas todas as quartas-feiras, com excec¢ao daquelas datas
em que havera avaliag&o.



2. Asavaliacdes ocorrerdo em 30/09, 04/11 e 09/12. As avaliacOes serdo online e sem supervisao.
As questdes estardo disponiveis as 16h20 e as respostas, na forma de um texto escaneado, ou
fotografado, deverao ser entregues no MOODLE (por upload) até as 18h.

3. A Prova de Recuperacgdo ocorrera no dia 16/12, com duragdo de 4 horas-aula, em horério a
combinar com os alunos.

10) Bibliografia Bésica

Videoaulas gravadas pelo professor, sediadas no YouTube, com link disponibilizado no Moodle.

11) Bibliografia Complementar

THEODORE L. BERGGMAN ... [et al]; Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa,
Traducdo da 72 edigcdo americana, LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 2015.



