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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC N 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC5418 — Termodinamica Aplicada
1) Identificacdo

Carga horaria: 54 horas-aula teoricas

Turma: 04203

Nome do professor: Christian Hermes, e-mail: hermes@polo.ufsc.br
Periodo: 1° semestre de 2020

2) Curso
203 Engenharia Mecanica

3) Requisito
EMC5405

4) Ementa

Energia disponivel, trabalho reversivel e irreversibilidade; disponibilidade e eficiéncia de acordo
com a segunda lei da termodinamica; equacdo do balanco de exergia. Ciclos de poténcia; cogeracao;
ciclos motores e ciclos de refrigeracdo. ConsideracOes gerais e misturas de gases perfeitos; misturas
compostas por gases e um vapor; primeira lei da termodindmica aplicada as misturas de gas e vapor;
processo de saturacao adiabatica; temperaturas de bulbo umido e de bulbo seco; carta psicrométrica.
Combustiveis e o processo de combustdo; entalpia de formacdo; aplicacdo da primeira lei da
termodindmica em reacfes quimicas; entalpia, energia interna de combustdo e calor de reacéo;
temperatura adiabatica de chama; terceira lei da termodinamica e entropia absoluta; aplicacdo da
segunda lei da termodindmica em reagdes quimicas; células combustiveis; processos reais de
combust&o.

5) Objetivos
Aplicar os conceitos, modelos e métodos da Termodindmica Classica aos seguintes ramos da

Engenharia Mecanica: geracdo de poténcia, propulsdo, combustéo, refrigeracdo e condicionamento
de ar. Fornecer ao aluno ferramentas teéricas e computacionais para a analise de sistemas térmicos.



6) Conteudo Programatico
6.1 Revisdo dos conceitos fundamentais (1,5 ha)
6.2 Simulacéo de processos e sistemas termodinamicos via EES (1,5 ha)
6.3 Ciclos de poténcia a gas (9,0 ha)
6.4 Termoquimica (3,0 ha)
6.5 Ciclos de poténcia a vapor (7,5 ha)
6.6 Analise exergética (3,0 ha)
6.7 Ciclos de refrigeracéo (4,5 ha)
6.8 Psicrometria e condicionamento de ar (6,0 ha)

7) Metodologia

e Aulas sincronas, no horario normal da disciplina, atraves da plataforma MOODLE com
controle de frequéncia

e Atividades assincronas, na forma de exercicios computacionais com apoio do Engineering
Equation Solver — EES Académico

8) Avaliacéo

A avaliacdo sera online e formada pelos componentes:

e 3 provas individuais (P1, P2, P3), com uma semana de prazo para entrega, cada qual avaliada
em duas etapas:
o relatério com modelagem, implementacéo, resultados e conclusdes (50%)
o defesa do trabalho: 5~10 min para apresentagdo + perguntas (50%)

e 5 exercicios tedricos individuais (E1, E2, E3, E4, E5), com uma semana de prazo para entrega

e Prova de recuperacdo: realizada de forma online, no horario normal da disciplina, em
15/12/2020

e Frequéncia: P > 60, calculado da seguinte forma: P = 4*PS + DT/120, onde:
= PS: Presenca nas aulas sincronas, registradas pelo aluno no MOODLE
= DT: duragdo total dos acessos as atividades assincronas (em minutos)

e Meédia final: MF = 0.9*(P1+P2+P3)/3 + 0.1*(E1+E2+E3+E4+E5)/5
= SeMF>6.0eP>60-> NF=MF - Aprovado
= Se6.0>MF>30eP>60-> NF=(MF+REC)/2
= Se MF<3.00uP<60-> NF=MF - Reprovado



9) Cronograma

Setembro Outubro Novembro Dezembro

Semana (Secdo) Atividade

S1 (6.1,6.2) 06 - DefesaP1 | N3 (6.6, 6.7) > P2 D1 (6.8) > P3

S8 (6.3) 013 (6.5) N10 - DefesaP2 | D8 - Defesa P3
S15 (6.3) 2> El 020 (6.5) > E3 N17 (6.7) D15 - REC

S22 (6.3) > E2 027 (6.5, 6.6) > E4 N24 (6.8) - E5

S29 (6.4) 2> P1

onde: E1...E5 - disponibilizacdo dos exercicios teoricos para os alunos (entrega em 1 semana)
P1...P3 - disponibilizagédo das provas para os alunos (entrega e defesa em 1 semana)

10) Bibliografia Bésica

e Notas de aula (slides) e exercicios resolvidos em EES disponibilizados no MOODLE

11) Bibliografia Complementar

1. YA Cengel, MA Boles, Termodinamica, McGraw-Hill, 72 ed.

2. MJ Moran, HN Shapiro, Principios de Termodindmica para Engenharia, LTC, 82 ed.

3. C Borgnakke, RE Sonntag, Fundamentos da Termodindmica-Série Van Wylen, Blucher, 82
ed.

4. KA Kroos, MC Potter, Termodinamica para Engenheiros, Cengage, 1% ed



