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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC N 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC5425 — Fenbmenos de Transportes

1) Identificagéo

Carga horéria: 72 horas-aula, das quais: Teoricas: 72 horas-aula.

Turmag(s): 04201B

Nome do professor: José Antdnio Bellini da Cunha Neto, Email: bellini@Impt.ufsc.br
Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos
201 Engenharia Civil

3) Requisitos
Engenharia Civil (201): FSC5002 ou FSC5132

4) Ementa

Conceitos fundamentais em mecénica dos fluidos; dimensdes e unidades; campos escalar, vetorial
e tensorial; viscosidade. Hidrostatica; pressdo em fluido estatico, manémetros; forcas sobre
superficies planas e curvas submersas. Analise de escoamento; leis basicas para sistemas e volumes
de controle; conservacdo da massa; equacdo da quantidade de movimento linear; primeira lei da
termodinamica; equacdo de Bernoulli. Escoamento viscoso incompressivel; escoamento em tubos;
diagrama de Moody; perdas de carga distribuidas e localizadas. Conceitos fundamentais em
transmissdo de calor; dimensdes e unidades; leis basicas da transmissdo de calor; conducao,
conveccao e radiacdo; mecanismos combinados de transmissdo de calor. Conducéo unidimensional
em regime permanente; espessura critica de isolamento; aletas; estruturas compostas. Difusdo
molecular e transporte de massa.

5) Objetivos

Ampliar a compreensdo e desenvolver habilidade para analise de escoamentos e de seus
efeitos sobre corpos. Compreender os mecanismos de transferéncia de calor e desenvolver a
habilidade para identifica-los em processos e em equipamentos. Aprimorar a capacidade para
solucdo sistematica de problemas. Aperfeicoar a comunicacdo escrita através da redacdo de
analises sobre o conteudo da disciplina.



6) Conteudo Programatico

6.1 (2 horas-aula) Mecanica dos Fluidos: Conceitos e defini¢cbes. Meio continuo; Forgas de corpo e
de superficie. Tensdo em um ponto.

6.2 (3 horas-aula) Fluidos: Definicdo e propriedades. Viscosidade, equacdo de estado para um gas
ideal. Dimensdes e Unidades.

6.3 (3 horas-aula) Fundamentos da estatica dos fluidos. Equacéo bésica da estatica dos fluidos.
Variacdo de pressdo no fluido estatico incompressivel e compressivel.

6.4 (2 horas-aula) Medidas de pressdo. Manémetros de tubo em U, barémetro.
6.5 (3 horas-aula) Forgas sobre superficies planas submersas.
6.6 (2 horas-aula) Empuxo e flutuacdo. Exercicios.

6.7 (2 horas-aula) Descricéo e classificacdo de escoamentos: Campo de velocidade, regimes de
escoamento laminar e turbulento.

6.8 (2 horas-aula) Introducdo a Anélise de escoamentos. Célculo do fluxo de massa.

6.9 (3 horas-aula) Formulacdo para Volume de Controle. Principio da conservacdo da massa:
Equacé&o da continuidade.

6.10 (3 horas-aula) Equacdo da Quantidade de Movimento Linear. Segunda Lei de Newton.
6.11 (3 horas-aula) Aplicacdes da Segunda Lei de Newton.
6.12 (3 horas-aula) Principio da conservacao da energia.

6.13 (3 horas-aula) Equacdo de Bernoulli. Pressao estatica, pressao dinamica e pressdo de
estagnacéo.

6.14 (3 horas-aula) NocGes basicas de perdas de cargas.
6.15 (3 horas-aula) Solucgdes de escoamento em tubulacdes.
6.16 (3 horas-aula) Equacéo de Bernoulli modificada para situagdes com bombas e turbinas.

6.17 (3 horas-aula) Introducéo a transferéncia de calor: Conducéo, conveccdo e radiacgéo.
Mecanismos combinados.

6.18 (3 horas-aula) Equacao da condugéo de calor. Casos particulares.

6.19 (3 horas-aula) Conducéo unidimensional de calor em regime permanente.

6.20 (3 horas-aula) Conducéo de calor em paredes compostas.

6.21 (3 horas-aula) Conducgédo com geracéo de calor.

6.22 (3 horas-aula) Transferéncia de calor em superficies aletadas.

6.23 (3 horas-aula) Conducéo de calor em regime transiente. O método da capacitancia global.



7) Metodologia

Os aspectos teoricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre com encontros
sincronos, assim como com atividades assincronas, atraves de videos, leitura do livro texto e
exercicios, conforme instru¢cées no MOODLE.

O atendimento individual para sanar davidas ocorrerd em encontros sincronos, nas datas e
horérios agendados no MOODLE.

Né&o serad permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no MOODLE. O uso
n&o autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafagdo — violagéo de direitos
autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

8) Avaliacéo

Ocorrera atraves de 2 provas (P1 e P2) e Testes pelo MOODLE. A média final serd computada
pela ponderacdo Média das Provas x 0,7 + Média dos Testes x 0,3

As avaliacdes serdo online, sem supervisdo e ocorrerdo nos dias 11/11, 16/12. As questbes
estardo disponiveis as 10h00 e as respostas, na forma de um texto escaneado, ou fotografado,
deverdo ser entregues no MOODLE (por upload) até as 13:00. Espera-se que o aluno trabalhe
individualmente na solucdo dos problemas da avaliagdo, com a consulta livre ao material
disponibilizado do MOODLE.

As datas e horarios de provas poderdo ser modificados ou ajustados em comum acordo com a
turma, conforme se desenrolarem as atividades ao longo do semestre.

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do
semestre (REC), envolvendo toda a matéria e que substituird a menor das notas das provas.

9) Cronograma

=

As aulas sincronas serdo realizadas nas tercas feiras, a partir das 10h00.

2. As avaliacOes P1 e P2 serdo realizadas nos dias 11/11 e 16/12. A avaliacdo de recuperacdo
sera no dia 19/12.

3. Os testes estardo disponiveis no MOODLE, nos periodos que serdo informados durante as

atividades e ndo havera reposicéo de testes perdidos.

10) Bibliografia Basica

1. CUNHA NETO, J. A. B., Notas de Aula de Fendmenos de Transporte, Curso de Graduagdo em
Engenharia Civil, UFSC, 2020. As notas de aulas estardo disponiveis no MOODLE na
forma de textos e slides em pdf.



11) Bibliografia Complementar

CELSO P. LIVI, Fundamentos de Fendémenos de Transporte, LTC Livros Técnicos e Cientificos
Editora S/A, Rio de Janeiro, 2004

FRANK P. INCROPERA et al., Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, 62 edic¢éo,
2008

O aluno poderd ainda consultar os livros em formato digital disponiveis na Biblioteca
Universitaria. Consultar o endereco:  http://www.bu.ufsc.br/LivrosEletronicos.htm



http://www.bu.ufsc.br/LivrosEletronicos.htm

