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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC N 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC5489 —- ENERGIAS RENOVAVEIS

1) Identificagéo

Carga horéria: 54 horas-aula, das quais: Teoricas: 54 horas-aula.
Turma(s): Turma 10203
Nome do(s) professor: Julio César Passos, Email: julio.passos@ufsc.br

2) Cursos
203 Engenharia Mecanica

214 Engenharia de Produgdo Mecanica
Demais os curso do CTC

3) Requisitos
EMC5405

4) Ementa

Fundamentos da Termodinamica, considerando os seus principais aspectos histéricos. Primeira lei e
segunda lei para sistemas abertos e fechados. Entropia. Processos irreversiveis. Ementa: Origens da
termodinamica: aspectos historicos. Conceitos basicos. Reversibilidade e irreversibilidade. Primeira
e Segunda leis. Entropia. Equilibrio termodindmico. TransicGes de fase.

5) Objetivos
Geral:

Conhecer o panorama nacional e mundial da oferta de energia e de suas principais tecnologias,
com destaque as energias renovaveis.

Especificos:



Apresentar de forma critica o panorama nacional e mundial da oferta de energia e de suas principais
tecnologias, com destaque as energias renovaveis para um desenvolvimento sustentavel. Refletir
sobre as novas exigéncias tecnoldgicas por maior eficiéncia energética diante da conjuntura atual em
que o aquecimento global exige que as sociedades industriais considerem a questdo ambiental tdo
relevante quanto a econdmica. Sera dada especial atencgéo a trés fontes de energia renovaveis: eoblica,
solar e biomassa.

6) Contetido Programético
6.1 Introducéo. (10 horas)
6.1.1 Um pouco da historia das tecnologias de energia;

6.1.2 BEN — Balanco Energético Nacional, Matriz energética brasileira e sua comparacdo com a
mundial;

6.1.3 A geracdo de energia elétrica e sua distribuicéo;

6.1.4 O papel das termelétricas na garantia da oferta de eletricidade no Brasil. Energia de reserva.
Como flexibilizar a matriz energética brasileira. Futuro dos recursos.

6.2 Energia edlica. (13 horas)

6.2.1 A situagdo no Brasil e no mundo.

6.2.2 As experiéncias da Espanha, Alemanha, EUA, China;
6.2.3 Distribuigdo de Weibull.

6.2.4 Mapa edlico.

6.2.5 Camada limite atmosférica. Conceitos de arodindmica. Camada limite sobre um perfil de
asa.

6.2.6 Rendimento de Betz.

6.2.7 Os modernos aerogeradores.

6.2.8 Curva de poténcia.

6.2.9 Fator de capacidade.

6.2.10 Utilizac&o do programa WASP.

6.2.11 Perspectivas futuras para a energia edlica.

6.3 Energia solar (12 horas)
6.3.1 Radiagéo solar.

6.3.2 Mapa solarimétrico.
6.3.3 Utilizacdo termossolar
6.3.4 Geracéo fotovoltaica
6.3.5 Geracdo heliotérmica



6.4 Biomassa (6 horas)
6.4.1 Geracéo elétrica e biocombustiveis

6.5 As outras fontes de energia: combustiveis fésseis (carvao, 6leo e energia nuclear).(2 horas)

6.6 Seminarios apresentados pelos alunos (3 horas)

6.7 Palestras remotas, de convidados (4 horas)

6.8 Duracdo das provas (4 horas)

7) Metodologia

Os aspectos teoricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre com ferramentas
sincronas, em aulas expositivas, assim como com ferramentas assincronas, atraves de leitura
dos arquivos em PowerPoint que o docente ja disponibilizou no MOODLE, além de artigos sobre
energia que aparecem na midia ou em revistas especializadas.

8) Avaliacéo

8.1 Sera atribuido um conceito em func¢éo da participacdo em aula.
8.2 Duas provas (P1, P2) realizadas online, cada uma com peso 3.
8.3 Né&o havera prova de recuperacao.

As avaliacGes serdo online, com supervisdao. As questdes estardo disponiveis as 13:30 h, na sexta-
feira e as respostas, na forma de um texto escaneado, ou fotografado, deverdo ser entregues no
MOODLE (por upload) até as 16:00 h. O aluno devera responder, individualmente, as questfes das
provas, com a consulta livre ao material disponibilizado do MOODLE.

A aprovacéo na disciplina pressupde 0 cumprimento, com sucesso, das seguintes atividades:

8.4 Redacdo e apresentacdo de um trabalho escolhido de uma lista de temas apresentada pelo
professor responsavel pela disciplina, com PESO 1;

8.5 Leitura de um artigo publicado em periddico, escolhido pelo professor, em comum acordo com
o0 aluno, e apresentagdo com arquivo em PowerPoint, para a turma. Elaboracdo de um resumo do
artigo, com PESO 1.

8.6 Estudo dirigido sobre energia eolica, projeto de um parque, com o apoio de do software WASsP
(Wind Atlas Analysis and Application Program), PESO 1.

8.7 Estudo dirigido sobre energia solar concentrada, com o apoio do software SAM (System Advisor
Model) do NREL (National Renewable Energy Laboratory), PESO 1



Observacdo: Nao havera prova ou qualquer atividade de recuperacdo, na disciplina.

9) Cronograma

1. As aulas sincronas serdo realizadas nas sextas-feiras, entre 13:30 e 16:00 h.
As duas provass serdo realizadas nas seguintes datas: 30/09; 13/11 e 11/12.

10) Bibliografia Béasica

Passos, J. C. Notas de Aula em Energias Renovaveis, Curso de Graduagdo em Engenharia Mecanica,
UFSC, 2020. (O material sera disponibilizado na forma de arquivos em PowerPoint no MOODLE)

11) Bibliografia Complementar

e Amenedo, J.L.R., Gémez, S.A., Diaz, J.C.B., 2003, Sistemas Edlicos de Produccién de
Energia Eléctrica, Editorial Rueda.

e Dalmaz, A., Passos, J.C., 2007, Energia Edlica (texto parcial da dissertacdo de mestrado de
Dalmaz, A., POSMEC-2007)

e De Juana, J. M., 2003, Energias Renovables para el desarrollo, ITES, Espanha.

e MME/EPE, Balanco Energético Nacional 2020 (Ano Base 2019), 2020, Empresa de Pesquisa
Energética. (disponivel em www.ben.epe.gov.br)

Artigos sobre historia da termodindmica (disponiveis no Moodle)

e Passos, J.C., Os experimentos de Joule e a primeira lei da termodindmica, Revista Brasileira
de Ensino de Fisica, v. 31, n. 3, 3603-1 a 3603-8 (2009).

e Passos, J.C., Revista de Ensino de Engenharia, ABENGE, v. 22, 25-34 (2003),



