Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnoldgico
Departamento de Engenharia Mecanica

c
-
w
s

PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substituicdo do ensino presencial pelo
ensino ndo presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em
atencdo a Portaria MEC N2 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢cdo Normativa N°
140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020.

EMC6734 — Propriedades Mecanicas
1) Identificacdo
Carga horéria: 54 horas-aula, das quais: Tedricas: 36 horas-aula, Préticas: 18 horas-aula.
Turma(s): 04236A/04236B
Nome(s) do(s) professor(es): Marcio Celso Fredel, Email: m.fredel@ufsc.br

Periodo: 1° semestre de 2020

2) Cursos

236 Engenharia de Materiais - Semestral

3) Requisitos
Engenharia de Materiais (236): EMC6714

4) Ementa

Introducdo: contexto e importancia do projeto de produtos. Modelos do processo e
planejamento do projeto de produtos. Métodos e ferramentas para a especificacdo de
problemas de projeto e de concepg¢éo de produtos. Projeto preliminar: modelagem, anélise
e simulagéo de solugdes de projeto. Projeto detalhado. Construcéo e teste de prototipos.
Medicdo de grandezas fisicas: resisténcia a tracdo, deformacédo elastica e plastica dos
materiais. Principio do uso de extensometros de resisténcia. Calculo de constantes
elasticas, ductilidade, tenacidade, resisténcia ao impacto, vida sob fadiga. Estudo e
execucdo de experimentos em mecanica dos solidos e materiais de constru¢do mecanica.
Ensaios ndo-destrutivos. Dureza. Propriedades de materiais frageis. Analise estatistica.
Modelo de Weibull. Tenacidade a fratura.



5) Objetivos

Proporcionar ao aluno fundamentacao teorica das diferentes propriedades mecénicas dos
materiais e propiciar contato direto do aluno com os equipamentos usados na medicao
das propriedades mecanicas.

Apresentar ao aluno as ferramentas necessarias para interpretar os dados fornecidos
por ensaios deterministicos e estatisticos de propriedades mecanicas.

Permitir a relacdo direta aos fendmenos fisicos associados, complementando o
aprendizado tedrico. Ampliar o entendimento da conexao entre os fendmenos e o0s
modelos teodricos apresentados em aula.

Propiciar o contato do aluno com a instrumentacdo de corpos de prova utilizados em
ensaios mecanicos.

Apresentar principios e técnicas ndo-destrutivas empregadas para avaliar e identificar
limitacGes e defeitos em componentes mecanicos.

6) Conteudo Programatico

| - PROPRIEDADES MECANICAS (40h-aula)
6.1 Ensaio de tracdo. Curvas de engenharia e real.
6.2 Determinacéo de propriedades a partir das curvas de tragdo e compressao.
Dureza. E, Poisson.
6.3 Ensaio de impacto Charpy. Curvas TTDF.
6.4 Ensaio de flexdo. Material dutil, material fragil. Analise estatistica. Weibull.
6.5 Ensaio de fadiga. Curva S-N.
6.6 Tenacidade a fratura. Técnica ICL.

Il - EXTENSOMETRIA (4h-aula)
6.7 Principios, tipos, ponte de Wheatstone (PW). Colagem de strain gauges. Montagem
de uma PW. Determinacdo de constantes elasticas de solidos.

111 - ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS (4h-aula)
6.8 Principios, tipos, limitacGes. Identificacdo de defeitos em componentes

7) Metodologia

As aulas tedricas sdo seguidas por aulas préaticas de laboratorio (neste semestre, de carater
demonstrativo) com exemplos de aplicacfes acompanhando & teoria. Atividades nédo
presenciais estdo programadas ainda, na forma de leituras, trabalhos e listas de exercicios
disponibilizadas via Moodle. Alunos de pos-graduacdo poderdo auxiliar em aulas e
atividades de avaliacao.

Os aspectos tedricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre em aulas
sincronas e assincronas, assim como através de leitura e discussdo de documentos
pertinentes.



e Haverd uma breve revisdo dos topicos 6.1 e 6.2 da disciplina, pois esses j& haviam sido
abordados antes da suspensao do semestre.

e As atividades assincronas serdo disponibilizadas através do MOODLE, com o suporte de
material de apoio em meio digital.

e Havera 10 aulas sincronas, nas datas descritas no cronograma, com 0 objetivo de
apresentar topicos e fundamentos e sua contextualizacéo, e resolver exercicios e/ou sanar
duvidas.

e As aulas sincronas — quando indicado no Cronograma — ocorrerdo sempre as quartas
feiras, das 14h20min as 16h00min.

e O link para as aulas sincronas sera fornecido no MOODLE.

e As aulas préticas serdo realizadas de forma ndo presencial, assincronas da seguinte
forma: as aulas serdo gravadas, disponibilizadas de maneira assincrona e as davidas serao
sanadas de maneira sincrona (no horério oficial definido no plano para cada turma ou
definido em comum acordo entre professor e discentes). A metodologia de ensino sera
desenvolvida por meio de aulas tipo demonstrativa e/ou em sessbes conduzidas pelo
professor utilizando recursos multimidia e/ou dados/imagens geradas em ambiente de
laboratdrio, com posterior discusséo.

e O atendimento individual para sanar davidas ocorrerd em encontros sincronos, nas datas
e formas descritas no cronograma via MOODLE.

e Podera haver um assistente para a disciplina que atenderd em encontros sincronos, nas
datas e formas descritas no MOODLE, quando necessario.

e Na&o sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no MOODLE.
O uso ndo autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafacdo —
violag&o de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

8) Avaliacéo

2 provas (individual, vide sequéncia) que tera valor equivalente a 50% da nota final;

3 atividades laboratoriais gerando relatorios técnicos que terdo valor equivalente a 30%
da nota final (média aritmética), etapa realizada por equipes com 2/4 alunos;

1 apresentacdo de uma atividade laboratorial (sorteio com 1 semana de antecedéncia)
com valor de 20% da nota final.

Processamento de dados experimentais & Relatorios:

As notas dos relatérios obedecerdo aos seguintes critérios:
Organizacéo do relatorio, objetivos, metodologia, resultados e conclusdes. Os alunos
devem apresentar os dados originais recebidos e explicar procedimentos de
processamento dos dados. Os resultados devem estar em tabelas e graficos coerentes com
a atividade laboratorial correlata e as conclusGes precisam correlacionar os dados
experimentais e a fundamentacéo teorica da disciplina.
Adicionalmente, sera fornecida uma planilha com critérios e valores de itens da
apresentacao.
Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucéo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia
suficiente (FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova



avaliacdo ao final do semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme
paragrafo 3° do artigo 71 desta resolucéo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

A prova de recuperacdo versara sobre todo o conteudo ministrado na disciplina.

Notas de esclarecimento:

e A frequéncia suficiente ao curso é obrigatoria. A frequéncia poderé ser registrada, ou pelo
docente, ou pelo proprio aluno, em cada acesso as aulas sincronas, utilizando o registro
de frequéncia do MOODLE. O aluno também podera ser requisitado a registrar
frequéncia no acesso as aulas assincronas.

9) Cronograma

1. As aulas sincronas — quando definidas no cronograma — serdo realizadas nas quartas
feiras, entre 14h20min e 16h00min.

2. As avaliacBes sincronas serdo realizadas nos dias 07/10 e 09/12. A avaliacdo de
recuperacdo da mesma forma sera no dia 16/12.

3. A apresentacao de um tema de relatdrio (sorteio prévio) serd na 152 e 162 semanas, em
datas a ser definidas para cada grupo.

4. Ddavidas de aulas demonstrativas/coleta de dados e correlatos serdo sanadas de
maneira sincrona (no horario oficial definido no plano para cada turma ou definido em
comum acordo entre professor e discentes).

CALENDARIO
020.1
Inicio das aulas: 31/ago
Fim das aulas: 19/dez
Semana  Més Dia Atividades Modulo Atividades
Sincronas Assincronas
31 Seg
1 Ter
2 Qua Apresentacdo/
3 Revisdo
3 Qui
4 Sex
® 5 Sab
@ 6 Dom
_%— 7 Seg
o 8 Ter
4 9 Qua  Ensaio de tracédo
10 Qui
11 Sex
12 Sab

13 Dom



Ensaio de tragdo/

5 compresséo

18 Sex

22 Ter

24 Qui

26 Sab

28 Seg
30 Qua  Ensaio de Dureza

2 Sex

Ensaios nao-
destrutivos
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26 Seg

28 Qua  Ensaio de flexdo
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Sab

9 Seg
11 Qua Ensaio de
Tenacidade a
fratura
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Ter
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Qui

21 Sab

23 Seg

25  Qua APRESENTACAO
DE RELATORIO

27 Sex




5 Sab

6 Dom

7 Seg

8 Ter

9 Qua AVALIACAO NR
17 2

10 Qui

11 Sex

12 Sab

13 Dom

14 Seg

15 Ter
" 16 Qua RECUPERACAO

17 Qui

18 Sex

19 Sab

10) Bibliografia Basica
FREDEL, M. C., APOSTILA DA DISCIPLINA - disponibilizadas em
www.cermat.ufsc.br e propmec.mat@gmail.com

DA ROSA, E. Apostila Andlise de Resisténcia Mecénica, UFSC/GRANTE, 2002.
Disponivel no site do Grante/EMC/UFSC.

11) Bibliografia Complementar
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properties, Applications and Design. Butterworth-Heinemann. 3rd Ed. Elsevier. 2005
ASTM Handbook. Mechanical Testing. Vol. 8. 1985.

BROEK, D. Elementary Engineering Fracture Mechanics, Martinus Nijhoff, 1987.

CALLISTER, WILLIAM D. JR.; RETHWISCH, D. G. Materials Science and
Engineering. An Integrated Approach. J. Wiley&Sons, Inc. 2012.4th. Ed.

DIETER, GEORGE. Mechanical Metallurgy. Metric editions. McGraw Hill. 1988.

KARL HOFFMANN. An introduction to measurements using strain gages. Publisher
Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH, Darmstadt, 1989.

NORMAN E. DOWLING. Mechanical behavior of materials - Engineering methods
for deformation, fracture and Fatigue, 3ed. Norman E. Dowling, Prentice Hall, 2007.



