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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitério, para substituicdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC N° 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC5128-MECANICA DOS SOLIDOS A

1)Identificagéo
Carga horaria:72horas-aula
Turma(s): 03203B / 04214
Nome do professor: Carlos Rodrigo de Mello Roesler, Email: r.roesler@ufsc.br

2)Cursos
203 Engenharia Mecanica
214 Engenharia de Produgdo Mecanica

3)Requisitos

Engenharia Mecénica(203): EMC5132 ou FSC5050 ou FSC5103 e MTM3112 ou MTM5245 ou
MTM5812

Engenharia de Producdo Mecénica (214) FSC 5103 e MTM5245 ou MTM5223 ou MTM3112

4)Ementa

Conceitos de Projeto. Concepcdo, projeto preliminar, projeto detalhado, analise. Tipos de anélise.
Anélise experimental, analise por simulagdo com modelos. Tipos de modelos. Modelos mecénicos,
modelos matematicos, modelos numeéricos. Tipos de modelos usados em Mecénica dos Solidos:
barras, vigas, cascas, sélidos. Identificacao e idealizacdo dos modelos quanto a sua forma geomeétrica,
carregamento, materiais e condicdes de contorno. Solicitagbes internas. ReacBes. Diagramas.
Esforcos em treligas. TensGes. Estado de tensdo. Equacdes diferenciais de equilibrio. Transformacéo
de tensdes e deformacdes. Critérios de falha. TensGes uniaxiais, pinos, colunas, tensdes em trelicas.
Deformacgdes, definicdes, relacdes deformacdo-deslocamento. Transformacdo de deformacdes.
Diagramas tensdo-deformacdo, Lei de Hooke. Deformagbes axiais em barras e problemas
hiperestaticos em barras. Flex&o simples plana, obliqua, se¢des assimétricas. Cisalhnamento em vigas
longas. Torcdo. Solicitagdes compostas.

5)Objetivos

Introducdo ao estudo do comportamento mecénico dos corpos deformaveis usando ferramentas da
Resisténcia dos Materiais com uma visdo de topicos da Mecanica do Continuo. Tratamento de
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problemas estaticos, lineares, com materiais homogéneos- isotrépicos. Realizacdo das operacdes
basicas de analise de integridade estrutural e de projeto (dimensionamento basico) de componentes
simples como barras e vigas sob comportamentos de tracdo, flexdo e torcdo. Identificacdo dos
campos de tensdo em todos os casos, e dos campos de deformagéo para tragdo e torcao.

6) Contetido Programético

(02h) Introducdo. Contextualizagdo da disciplina. Conceitos de Projeto. Concepgdo, projeto
preliminar, projeto detalhado, analise. Tipos de analise. Andlise experimental, analise por simulacéo
com modelos. Tipos de modelos. Modelos mecéanicos, modelos matematicos, modelos numéricos.
Mecénica do continuo. Mecéanica dos corpos sélidos, mecéanica dos fluidos. Contexto histérico. Tipos
de modelos usados em mecéanica dos Sélidos: barras, vigas, placas, cascas, solidos. Identificacdo e
idealizacdo dos modelos quanto a sua forma geométrica, carregamento, materiais e condi¢Ges de
contorno.

(08h) Esforcos. Revisdo de estética. Reagdes. Classificacdo dos tipos de esforcos em barras. Calculo
de esforcos pelo método das se¢bes em barras e vigas isostaticas. Equacdes diferenciais de equilibrio
para cargas de flexdo, axiais e de tor¢do. Diagramas de esfor¢cos normais, cortantes e de momentos
fletores em vigas. Esforcos em trelicas. Problemas espaciais. Definir vigas hiperestaticas de Gerber.

(04h) Tensdo. Definicdo de tensdo, tensdes uniaxiais, cisalhantes. Tensor tensdo. Classificacdo de
estados de tensdo: triaxiais, planos e uniaxiais de tensdo, cisalhamento puro, hidrostatico. Equacdes
diferenciais de equilibrio.

(08h) Transformacéo de tensdes e Critérios de Falha. Transformacéo de tensdes. Circulo de Mohr.
Critérios de falha: méxima tensdo normal, méxima tensdo cisalhante (tridimensional) e maxima
energia de distorcdo (sem deducédo da expresséo a ser usada).

(04h) Problemas uniaxiais. Aplicagdes em problemas uniaxiais: tensdo media. Coeficiente de
seguranca. Dimensionamento e analise de seguranca em pinos, barras com cargas axiais
concentradas, colunas sob carga axial distribuida, colunas de secédo variavel. Tensdes em trelicas.

(06h) Deformacédo. Relacbes deformacédo-deslocamento lineares, normais e cisalhantes. Tensor
deformacéo. Tranformacéo de deformacoes.

(06h) Equacbes constitutivas. Lei de Hooke para materiais isotropicos, coeficiente de Poisson.
Diagramas tensdo-deformacao, ensaios de tracdo e diagramas idealizados. Deformacéo de barras sob
esforcos normais.

(08h) Flexao. Tensbes normais de flexdo. Modelo de flexdo plana e obliqua. Flexdo combinada com
tracdo. Calculo de tensGes maximas de flexao.

(06h) Flexdo em secdo assimétrica. Flexdo em secdo assimétrica. Momentos de inércia da secao.
Translacdo e rotacdo dos momentos. Eixos principais de inércia. Célculo com perfis padréo.

(08h) Torcdo. Modelo de tor¢do em vigas de secdo circular. Diagramas de esforcos torcionais.
TensOes e deformagdes devidas ao esforgo torcor. Tor¢do em barras de se¢do quadrara. Tor¢cdo em
barras de parede fina. Problemas hiperestaticos de torcéo.

(04h) Cisalhamento em vigas. Modelo de cisalhamento de vigas em flexdo. Fluxo de cisalhamento.
Casos que ndo respondem ao modelo (vigas circulares, vigas |, etc.). Centro de cisalhamento.
Combinacdo de esforgos normais e cisalhantes em vigas sob agéo conjunta de flex&o e tracdo.
Determinacéo de tensdes e diregdes principais de tensdo. Aplicacdo de critérios de Falha.



7) Metodologia

O MOODLE sera utilizado como base para interface entre o professor e alunos durante o periodo de
atividades remotas. Os aspectos teoricos da disciplina serdo ministrados ao longo do semestre
preferencialmente de forma sincrona por videoconferéncia em aulas expositivas. Exemplos de
aplicacdo da teoria serdo realizados durantes as aulas sincronas. As aulas sincronas ocorrerdo no
horério oficial da disciplina. As aulas sincronas ocorrerdo sempre no horério oficial da disciplina. O
link para as aulas sincronas sera fornecido no MOODLE. Parte da teoria, complemento as atividades
sincronas, poderd ser ministrado de forma assincrona, por meio de leituras, trabalhos e listas de
exercicios disponibilizadas. O atendimento individual para sanar duvidas ocorrera em encontros
sincronos, nas datas e formas descritas no MOODLE. Haverd um monitor para a disciplina que
atendera em encontros sincronos, nas datas e formas descritas no MOODLE.

Materiais complementares para o aprendizado dos contetidos da disciplina serdo disponibilizados no
MOODLE.

8) Avaliacéo

As avaliacOes ocorrerdo na modalidade online (ndo presencial), nas datas previstas no Cronograma
e detalhadas no MOODLE. As avaliag6es ocorrerdo nos dias indicados na se¢éo 9 - Cronograma. As
questbes estardo disponiveis as 16h:20min e as respostas, na forma escrita em papel deverdo ser
escaneadas ou fotografadas e entregues no MOODLE (por upload) até as 18h:10min. As avaliacfes
sdo de carater individual, sendo vetada a interacdo ou troca de informacfes com terceiros para
responder as questdes sobre o conteddo ministrado. Portanto, cada aluno deve trabalhar
individualmente na solucdo dos problemas da avaliacdo, com a consulta livre ao material
disponibilizado no MOODLE. As notas das avalia¢cdes serdo registradas e divulgadas no MOODLE
A frequéncia suficiente ao curso é obrigatoria. A frequéncia sera registrada pelo docente durante as
aulas sincronas.

A avaliacdo ocorrera através de 3 (trés) provas parciais obrigatdrias. A média final (MF) sera
calculada pela média ponderada destas avalia¢Ges, ou seja:

MF=(P1+P2+P3)/3
Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucéo 17/CUn/97, o aluno com freqliéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do

semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paréagrafo 3° do artigo 71 desta
resolucéo, ou seja: NF = (MF+REC)/2.

9) Cronograma

1. Asaulassincronas serdo realizadas nas segundas e quintas-feiras, entre 16h 20min e 18h 10min.
2. AsavaliagOes serdo realizadas conforme apresentado na tabela abaixo:

Cronograma de Avaliages
Avaliacdo Data Dia da Semana
Prova 1: 24/09/2020 Quinta-feira
Prova 2: 29/10/2020 Quinta-feira
Prova 3: 30/11/2020 Segunda-feira
Recuperagdo: 10/12/2020 Quinta-feira




10)Bibliografia Basica
Curso Mecanica dos Sélidos A, Apostila, Prof. José Carlos Pereira, UFSC 2003.
Analise de Resisténcia Mecanica, Apostila, Prof. Edison da Rosa, UFSC 2002.

11)Bibliografia Complementar

POPOQV, E P. Introducdo a Mecénica dos Solidos, Prentice Hall Inc., 2012.

HIBBELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, Prentice Hall, 52 edicéo, Prentice Hall Inc., 2004.
TIMOSHENKO, S. P., Resisténcia dos Materiais, 1°Ed., 1972.



