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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC No 544, de 16 de junho de 2020, a Resolugdo Normativa No 140/2020/CUn, de 21 de julho de
2020, a Portaria Normativa No 379/2020/GR, de 9 de novembro de 2020, e a Resolugdo N°
30/2020/CUn, de 1° de dezembro de 2020.

EMC5140 — Controle de Vibracoes

1) Identificagéo

Carga horéria: 72 horas-aula, das quais: Teoricas: 72 horas-aula.
Turmas: 07203A/ 08214A

Nome do professor: Jalio A. Cordioli, Email: julio.cordioli@ufsc.br
Periodo: 2° semestre de 2020

2) Cursos

203 Engenharia Mecanica
214 Engenharia de Producdo Mecanica

3) Requisitos
Engenharia Mecanica (203): EMC5121 ou EMC5129 ou EMC5138 e
EMC5316 ou FSC5207 e
MTM3104 ou MTM5164 ou MTM5804
Engenharia de Producdo Mecénica (214): EMC5138 e
FSC5207 e
MTM3104 ou MTM5164

4) Ementa

Caracterizacdo dos movimentos vibratdrios. Respostas de sistemas lineares estaveis. Modelagem
matematica de sistemas mecanicos. Sistemas modelados com grau de liberdade. Informagdes sobre
medicdo de vibragdes. Problemas em maquinas rotativas. Sistemas modulados com dois ou mais
graus de liberdade. Técnicas para o controle de vibragdes.



5) Objetivos
Geral:

Fornecer alicerces fundamentais da teoria de Controle de Vibrac6es, de forma que o aluno seja
capaz de identificar, analisar e elaborar estratégias basicas para a mitigacdo de problemas
dindmicos de vibragdo em sistemas mecanicos.

Especificos:

1. Apresentar as premissas fundamentais de um sistema linear.

2. Possibilitar que o aluno descreva o comportamento dindmico de sistemas mecanicos simples
a partir de modelos matematicos com numero reduzido de graus de liberdade.

3. Capacitar o aluno a dimensionar sistemas vibratorios simples utilizando as técnicas de
controle de vibracGes fornecidas

6) Conteudo Programatico

6.1 Fundamentos de Vibracoes [20 horas]
6.1.1 Conceitos basicos de vibracdo
6.1.2. Elementos béasicos de um sistema vibratdrio
6.1.3 Movimento harmonico e anélise harménica
6.1.4 Funcdes Periddicas e Série de Fourier
6.2 Vibracdes em Sistemas de 1 Grau de Liberdade em Vibracéo Livre [8 horas]
6.2.1. Vibracdo livre ndo amortecida
6.2.1 Vibragdo livre com amortecimento viscoso
6.3. Vibracdo de um Sistema de 1 Grau de Liberdade em Excitacdo Harmonica [18 horas]
6.3.1. Resposta de um sistema amortecido por uma forca harménica
6.3.2. Funcdo Resposta em Frequéncia
6.3.3. Banda de Meia Poténcia
6.3.4. Desbalanceamento
6.3.5 Resposta de uma sistema amortecido a um movimento harménico na base
6.3.6. Resposta de um sistema amortecido por uma forc¢a periddica
6.4 Vibracdo de um Sistema de 1 Grau de Liberdade em Excitacdo Generalizada [16 horas]
6.4.1 Resposta a uma forca impulsiva
6.4.2 Integral de Convolugéo
6.4.3. Transformada de Fourier
6.5. Sistema Com Mudltiplos Graus de Liberdade [10 horas]
6.5.1. EquagOes do movimento do sistema na forma matricial
6.5.2 Problema de autovalor
6.5.3 Teorema da expanséo
6.5.4 Analise modal
6.5.5 Método Direto



7) Metodologia

O contetdo programatico da disciplina sera ministrado através de atividades assincronas
disponibilizadas na plataforma Moodle, incluindo video-aulas, e reunides sincronas para discussdo
de duvidas e resolucéo de exercicios. Além disso, sera fornecido material auxiliar na forma de uma
apostila com todo o conteudo a ser ministrado, exemplos de codigos utilizados na disciplina,
animac0es que auxiliam na explicacdo de conceitos e listas de exercicios referente a cada modulo da
disciplina. Havera também um monitor para a disciplina que atenderd em encontros sincronos, nas
datas e formas descritas no Moodle.

8) Avaliacéo

A avaliagdo sera realizada através de duas provas (P1 e P2) e um trabalho (T1). A nota final é
dada pela media aritmética de provas e trabalhos, ou seja, NF = (P1 + P2 + T1)/3.

Alunos com nota final entre 3,0 e 5,5 terdo direito a uma prova de recuperagdo (PR) que incluira
todo o contetido da disciplina, sendo que nova nota final (NNF) serd a média da nota final com a
da prova de recuperacdo, ou seja, NNV = (NF + PR)/2.

As provas serdo online, sem supervisdo e ocorrerdo nos dias 10/03/21 e 14/04/21. As questdes
estardo disponiveis as 13:30 e as respostas, na forma de um documento escrito a mao escaneado,
ou fotografado, deverdo ser entregues no MOODLE (por upload) até as 16:00hs. Espera-se que 0
aluno trabalhe individualmente na solucdo dos problemas da avaliagdo, com a consulta livre ao
material disponibilizado do MOODLE. A descricdo do trabalho serd disponibilizada no
MOODLE no dia 14/04/21 e devera ser entregue até o final do dia 12/05/21.

9) Cronograma

01/02/21 — Atividade sincrona: Reunido de inicio das atividades.

01/02/21 — Disponibilizacdo do material (video-aulas, material extra e lista de exercicios) do Mddulo
1 no Moodle.

10/02/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussdo de davidas.

17/02/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussao de davidas.

17/02/21- Disponibilizac¢do do material (video-aulas, material extra e lista de exercicios) do Mddulo
2 no Moodle.

24/02/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussdo de duvidas.

03/03/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussao de duvidas.

10/03/21 — Prova 1 (Modulos 1 e 2).

10/03/21 — Disponibilizagdo do material (video-aulas, material extra e lista de exercicios) do Modulo
3 no Moodle.

17/03/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussao de davidas.

24/03/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussdo de duvidas.

24/03/21 — Disponibilizagéo do material (video-aulas, material extra e lista de exercicios) do Médulo
4 no Moodle.

31/03/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussao de duvidas.

07/04/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussdo de duvidas.



14/04/21 — Prova 2 (Modulos 1 a 4)
14/04/21 — Disponibilizagdo do material (video-aulas, material extra e lista de exercicios) do Mddulo
5 no Moodle e da descri¢do do Trabalho 1.

19/04/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussao de duvidas.
28/04/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discusséo de duvidas.
05/04/21 — Atividade sincrona: Reunido de acompanhamento e discussao de duvidas.
12/05/21— Prazo para entrega do Trabalho 1.

19/05/21 — Prova de Recuperacao — Todo o conteudo.
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Obs: A apostila sera disponibilizada em formato eletrénico via Moodle.
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