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Em caréater excepcional e transitorio, para substituicdo do ensino presencial pelo ensino
ndo presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a
Portaria MEC N2 544, de 16 de junho de 2020, a Resolucdo Normativa N° 140/2020/CUn, de 21
de julho de 2020, a Portaria Normativa N¢ 379/2020/GR, de 9 de novembro de 2020, e a
Resolugdo N° 30/2020/CUn, de 1° de dezembro de 2020.

EMC5258 — Introducgdo a Automacédo da Manufatura
1) Identificagéo
Carga horéria: 108 horas-aula, das quais: Tedricas: 108 horas-aula
Turma(s): 07220

Nome(s) do(s) professor(es): Carlos Augusto Silva de Oliveira (carlos.a@ufsc.br),
Jodo Carlos Espindola Ferreira (j.c.ferreira@ufsc.br)
(Os professores compartilham tarefas nessas turmas).
Periodo: 2° semestre de 2020

2) Cursos

220 Engenharia de Controle e Automacao

3) Requisitos
Engenharia de Controle e Automacéo (220): DAS5307

4) Ementa

Conceito amplo de Materiais Metalicos. Propriedades Mecénicas. Tratamento Térmico.
Processos de Fabricacdo: Fundicdo, Conformacdo Mecanica. Ensaios de tracdo.
Introducdo a Manufatura. Automacédo de Sistemas de Manufatura: Definicdo, Niveis e
Necessidade da Automacdo. Monitoramento de Seguranca, Diagndsticos de
Manutencdo, Deteccdo de Erro e Recuperagdo. Layouts: Funcional, Por Produto,
Posicional, Continuo, Celular. Manufatura Celular: Definicdo, Tecnologia de Grupo,
Formacdo de Células. Sistemas Flexiveis de Manufatura (FMS). Sistemas
Automatizados de Montagem. Sistemas Automatizados de Armazenamento. Veiculos
Guiados Automaticamente (AGVs). CAD/CAE (produtos): Modelagem Geométrica,
Anélise de Propriedades de Massa, Verificacdo de Interferéncia, Analise de Tolerancias.
Projeto para a Montagem Automatizada. CAPP/CAM (processos): Sele¢do de Processos
de Fabricacdo, Selecdo de Maquinas, Ferramentas e Dispositivos de Fixacao, Simulagéo
de Trajetorias.
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5) Objetivos

Objetivo Geral:

Fornecer ao aluno uma visdo geral de materiais, tratamentos térmicos, ensaios
mecanicos e processos de conformacdo mecanica, fundicdo e usinagem mais utilizados,
visando capacita-lo para compreender a correlacdo entre materiais, parametros de
processo e qualidade da peca. Pretende-se também ensinar sobre sistemas de
manufatura, layouts, automacao, e representacao de produtos e processos.

Objetivos Especificos:

1.

Apresentar 0s materiais usados em produtos, tratamentos térmicos, ensaios
mecanicos e processos de conformacdo mecanica, fundigdo e usinagem.

. Apresentar diferentes sistemas de manufatura e seus layouts.
. Descrever procedimentos relacionados & automacéo de sistemas de manufatura.

. Descrever métodos de representacdo de produtos e processos.

6) Conteudo Programatico

ok~ wdpE

Conceito amplo de materiais metalicos [6 horas-aula]

Propriedades Mecanicas [6 horas-aula]

Tratamento Térmico [6 horas-aula]

Processos de Fabricacdo: Fundicdo, Conformacdo Mecanica [6 horas-aula]
Ensaios de tracdo [4 horas-aula]

Introducdo a Manufatura: Operacdes de Manufatura, Modelos e Métricas de
Manufatura [4 horas-aula]

Automacdo de Sistemas de Manufatura: Definicdo, Niveis e Necessidade da
Automacdo. Sistemas de Controle Industriais [8 horas-aula]

Monitoramento de Seguranca, Diagnésticos de Manutencdo, Detec¢do de Erro e
Recuperacéo [4 horas-aula]

Layouts: Funcional, Por Produto, Posicional, Continuo, Celular [10 horas-aula]

10. Manufatura Celular: Definicdo, Tecnologia de Grupo, Formacdo de Células [8

horas-aula]

11. Sistemas Flexiveis de Manufatura (FMS) [2 horas-aula]

12. Sistemas Automatizados de Montagem [2 horas-aula]

13. Sistemas Automatizados de Armazenamento [2 horas-aula]

14. Veiculos Guiados Automaticamente (AGVSs) [2 horas-aula]

15. CAD/CAE (produtos): Modelagem Geometrica, Analise de Propriedades de

Massa, Verificacdo de Interferéncia, Analise de Tolerancias [8 horas-aula]

16. Projeto para a Montagem Automatizada [4 horas-aula]
17. CAPP/CAM (processos): Selecdo de Processos de Fabricagdo, Selecdo de

Maquinas, Ferramentas e Dispositivos de Fixacdo, Simulacdo de Trajetdrias [8
horas-aula]



7) Metodologia

Os aspectos teoricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre através de
aulas expositivas no formato sincrono e assincrono. Havera uma breve revisdao dos
topicos da disciplina que ja haviam sido abordados antes da suspensao do semestre. As
atividades sincronas ocorrerdo no horario oficial da disciplina, conforme definido no
CAGR. As atividades assincronas serdo disponibilizadas atraves do MOODLE,
conforme Resolucdo Normativa 140/2020/CUn, com o suporte de material de apoio em
meio digital.

Observacoes:

N&o sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no
MOODLE. O uso nédo autorizado de material original retirado das aulas constitui
contrafacdo — violacdo de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de
Direitos Autorais.

As aulas sincronas poderdo ser gravadas para gerar conteudo a ser
disponibilizado de forma assincrona.

Os alunos que ndo quiserem que suas participagdes, na forma de comentérios e
perguntas, sejam gravadas nas aulas sincronas devem conduzi-las ao final da
aula, quando a gravacdo ja estiver sido encerrada.

8) Avaliacéo

A avaliacdo serd composta por 2 (duas) notas, a saber:

a) Uma referente ao contetdo ministrado pelo Prof. Carlos Augusto Silva de

Oliveira (itens 1 a 5 do contetdo programatico) (N1). Esta nota é composta por
avaliacOes online parciais, que serdo realizadas semanalmente no horario das
aulas, e todas com peso igual.

b) Outra referente ao conteddo ministrado pelo Prof. Jodo Carlos Espindola

Ferreira (itens 6 a 17 do contetdo programatico) (N2). A nota N2 é calculada da
seguinte maneira:

N2 =0,50*MP + 0,25*NT + 0,25*ME
Onde:
MP = Média de 2 (duas) provas escritas.
NT = Nota do trabalho referente a artigo relacionado ao contetdo da disciplina

ME = Média de 4 (quatro) exercicios aplicados de maneira assincrona.

As duas provas que compdem a média MP serdo realizadas de forma online, sem
supervisdo, no horério de aula oficial da disciplina. As respostas, na forma de
um arquivo escaneado ou fotografado, deverdo ser entregues no MOODLE (por
upload). Espera-se que o aluno trabalhe individualmente na solucdo dos



problemas da avaliacdo, com a consulta livre ao material disponibilizado do
MOODLE.

O trabalho que compde a nota NT consiste da leitura por parte de grupos de no
méaximo 3 (trés) alunos de um artigo em inglés sobre temas diretamente
relacionados a disciplina. Cada grupo receberd um artigo diferente, que sera
enviado pelo professor via MOODLE. Cada grupo devera entregar um resumo e
uma analise critica do artigo, os quais compordo uma monografia que devera ser
entregue em formato PDF via MOODLE. Além disso, cada grupo devera
apresentar oralmente o trabalho (em video de até 20 minutos, entregue via
MOODLE).

A média ME sera composta por 4 (quatro) exercicios (pesos iguais) que serdo
entregues ao longo da disciplina, que serdo realizados de forma assincrona, com
entrega por upload de arquivo PDF via MOODLE.

A média final (MF) sera calculada da seguinte maneira:
Media Final (MF) = N1 * (1/3) + N2 * (2/3)

Conforme parégrafo 2° do artigo 70 da Resolucéo 17/CUn/97, o aluno com
frequéncia suficiente (FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagdo ao final do semestre (REC).

A avaliacdo REC do contetdo do Prof. Carlos Augusto Silva de Oliveira,
denominada REC1, sera realizada como uma avaliacao substitutiva da nota
obtida pelo aluno. Por sua vez, a avaliagdo REC do conteddo do professor
Jodo Carlos Espindola Ferreira, denominada REC2, sera realizada como
uma avaliacdo suplementar.

As médias atualizadas de ambos os contetdos, no caso de REC, s&o
calculadas da seguinte maneira:

NI’ = RECI;
N2’ = 0,5*REC2 + 0,5*N2
Média Final ap6s REC (MF?) = N1 * (1/3) + N2’ * (2/3)

Observacoes:

e As notas das avaliagdes serdo registradas e divulgadas no MOODLE.

e A frequéncia podera ser registrada, ou pelo docente, ou pelo préprio aluno, em cada
acesso as aulas sincronas, utilizando o registro de frequéncia do MOODLE.

9) Cronograma

1. As aulas sincronas e assincronas corresponderdo, cada uma, a 50% da carga
horaria total da disciplina.

2. As aulas sincronas ocorrerdo no horario normal do calendario académico ja
definido, em datas a serem combinadas com os alunos da turma, no primeiro dia
de aula de cada professor.



3. As avaliacdes online parciais, que irdo compor a Notas 1, mencionadas no item 8
(Avaliacdo), serdo realizadas semanalmente no horério das aulas e todas com
peso igual.

4. As duas provas que compdem a média MP serdo realizadas de forma online, sem
supervisdo, a primeira no dia 24/03, e a segunda no dia 05/05. As provas estaréo
disponiveis as 13h30min. As respostas, na forma de um arquivo escaneado ou
fotografado, deverdo ser entregues no MOODLE (por upload) até as 15h00min.

5. Os artigos a serem estudados no ambito do trabalho (nota NT), de maneira
assincrona, serdo enviados pelo professor no dia 15/03, e 0 prazo para a entrega
do trabalho pelos alunos é 07/05.

6. A avaliacdo de recuperacéo (REC) do Prof. Carlos Augusto Silva de Oliveira sera
realizada no dia 17/05 a partir de 16:20h, e a REC do Prof. Jodo Carlos Espindola
Ferreira sera realizada no dia 19/05 a partir de 13:30h.

10) Bibliografia Bésica

OLIVEIRA, C. A. S.; FERREIRA, J. C. E., Notas de Aula de Introducdo a Automacao
da Manufatura, Curso de Graduagdo em Engenharia Mecanica, UFSC, 2020. (as notas
de aula serdo formadas por textos e slides disponibilizados no ambiente MOODLE).

COSTA, H. B.; MIRA, F. M. Atualizado por OLIVEIRA, C. A. S. Introducéo: A
Deformacéo Plastica como Processo de Fabricagdo, UFSC, 2000.

COSTA, H. B., Processos de Fabricacdo; Forjamento, UFSC, 1995.
MIRA, F. M.; COSTA, H. B., Processos de Fabricacdo, UFSC, 1991.

Observacoes:

e A apostila, os slides e os videos elaborados para esta disciplina serdo suficientes
como fonte de referéncia para o aluno estudar, aprender e se preparar para as
avaliacdes.

e A apostila e os slides serdo disponibilizados no MOODLE. Os videos serdo
disponibilizados no YOUTUBE, sendo os links destes informados através do
MOODLE da disciplina.

e Solicita-se que os videos ndo sejam enviados para outras pessoas, diferentes
daquelas matriculadas nessa disciplina e turma, com o risco de ferir direitos autorais.

11) Bibliografia Complementar

ALTAN, T.; OH, S.; GEGEL, H., Conformacdo de Metais: Fundamentos e Aplicagdes,
EESC/USP, 1999.

BLACK, J. T., O Projeto da Fabrica com Futuro, 12 edigéo, Editora Bookman
Companhia, 1998.

BLASS, A., Processamento de Polimeros, UFSC, 1988.



CALLISTER Jr., W. D.; RETHWISCH, D. G., Ciéncia e Engenharia dos Materiais
Uma Introducéo; https://idoc.pub/documents/ciencia-dos-materiais-callister-8-ed-livro-
portuguespdf-klzzgkk67elg

CETLINC, P. R.; HELMAN, H., Fundamentos da Conformac&o Mecanica dos Metais,
Guanabara Dois, 1983.

CHANG, T.C.; WYSK, R.A.; WANG, H.P., Computer Aided Manufacturing, Prentice
Hall International Series in Industrial and Systems Engineering, W.J. Fabrycky e J.H.
Mize (eds.), 3rd ed., 2006.

CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecénica, Vol. 1, EDUSP, Séo Paulo, 1977.
DIETER, G. E., Metalurgia Mecénica, 22 ed., Guanabara Dois, 1981.

HARADA, J., Moldes para injecdo de termoplasticos: Projetos e principios basicos,
Acrtliber Editora Ltda/ABPol, 2004.

HOSFORD, W.F.; CADDEL, R.M., Metal Forming: Mechanics and Metallurgy,
Prentice-Hall, 1993.
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Manufacturing, Prentice-Hall, 2a ed., 2001
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dos Plasticos, Edgard Bliicher Ltda, 1995.

ROSSI, M., Stampaggio a freddo delle lamiere. Stampi - matrice - punzoni - presse e
macchi.

VAN VLACK, L. H., Principio de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Ed. Campus.
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