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EMC5405 — Fundamentos da Termodinamica

1) Identificacdo

Carga horéria: 72 horas-aula, das quais: Tedricas: 72 horas-aula.
Turma(s): Turmas 03203B / 04214B

Nome do(s) professor: Jalio César Passos, Email: julio.passos@ufsc.br
Periodo: 2° semestre de 2020

2) Cursos

203 Engenharia Mecanica
214 Engenharia de Produgdo Mecanica

3) Requisitos

Engenharia Mecanica (203):

e (FSC5112 e FSC5137 e MTM5162), ou
(FSC5112 e FSC5137 e MTM3101), ou
(FSC5102 e MTM5162), ou
(FSC5002 e MTM5161), ou
(FSC5102 e MTM3102), ou
(FSC5002 e MTM3102).

Engenharia de Produgdo Mecanica (214):
e (FSC5002), ou
e (FSC5137 e MTM5162).

4) Ementa

Fundamentos da Termodindmica, considerando 0s seus principais aspectos historicos. Primeira lei e
segunda lei para sistemas abertos e fechados. Entropia. Processos irreversiveis. Ementa: Origens da
termodinamica: aspectos histéricos. Conceitos basicos. Reversibilidade e irreversibilidade. Primeira
e Segunda leis. Entropia. Equilibrio termodindmico. Transicdes de fase.


mailto:julio.passos@ufsc.br

5) Objetivos

Geral:

Conhecer os fundamentos da termodinamica é indispensavel como formacdo de base para as
aplicagdes nas areas de engenharia e ciéncias térmicas.

Especificos:

Fornecer ao estudante os fundamentos da Termodinamica, considerando 0s seus principais
aspectos historicos. Primeira lei e segunda lei para sistemas abertos e fechados. Entropia.
Processos irreversiveis. Ementa: Origens da termodindmica: aspectos historicos. Conceitos
basicos. Reversibilidade e irreversibilidade. Primeira e Segunda leis. Entropia. Equilibrio
termodinamico. Transi¢Oes de fase.

6) Contetdo Programético
6.1. Conceitos basicos (12 horas-aula)
6.1.1 Propriedades intensivas e extensivas.
6.1.2 Processos em “quase” equilibrio (reversiveis) e processos irreversiveis.
6.1.3 Substancia pura.
6.1.4 Diagramas de fase para substancias puras.
6.1.5.Equacdo de estado para gas-perfeito.
6.1.6 Fator de compressibilidade.
6.1.7 Trabalho e calor.
6.1.8 Transformacdes politropicas.
6.1.9 Processo de expansédo ndo resistida.
6.1.10. Exercicios.

6.2 Primeira lei da termodinamica (16 horas-aula)

6.2.1 Primeira lei para sistemas fechados.

6.2.2 Energia interna.

6.2.3 Calores especificos a volume e presséo constantes.

6.2.4 Primeira lei para sistemas abertos (volume de controle).

6.2.5 Equacéo de conservacdo da massa.

6.2.6 Casos particulares. Processo de estrangulamento adiabatico.
6.2.7 Primeira lei para processos em regime ndo permanente uniforme.
6.2.8 Exercicios



6.3 Segunda lei da termodinamica. (8 horas-aula
6.3.1 Enunciado de Clausius.

6.3.2 Enunciado de Kelvin-Planck.

6.3.3 Maquina ideal de Carnot.

6.4 Entropia. (14 horas-aula)

6.4.1 Desigualdade de Clausius.

6.4.2 Geracéo de entropia (trabalho perdido).

6.4.3 Segunda lei para sistemas abertos.

6.4.4 A equacéo de Bernoulli.

6.4.5 Principio do aumento da entropia para um sistema aberto.
6.4.6 Eficiéncia isentropica.

6.4.7 Exercicios.

6.5. Equilibrio termodinamico. (4 horas-aula)

6.5.1 Relagbes diferenciais envolvendo variaveis de estado.
6.5.2 Equilibrio e homogeneidade, equacdo de Gibbs-Duhen.
6.5.3 Potenciais termodindmicos.

6.5.4 Relacdes de Maxwell. Equacéo de van der Waals.
6.5.5 Principios de extremo.

6.5.6 Exercicios

7) Metodologia

Os aspectos tedricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre com ferramentas
sincronas, em aulas expositivas, assim como com ferramentas assincronas, através de leitura
dos arquivos em PowerPoint que o docente ja disponibilizou no MOODLE, além de artigos e
textos sobre a primeira e a segunda lei da termodinadmica, artigo sobre entropia e video.

8) Avaliacéo

Trés provas (P1, P2, P3) Média final M, M= [(soma das 3 notas)/3]. Poderdo realizar a prova de
recuperacdo os alunos com média maior ou igual a 3 e menor do que 6. Aprovagdo: M > 6,0.

As avaliacOes serdo online, sem supervisao e ocorrerdo em dias a serem definidos com os alunos, em
encontro remoto. As questdes estardo disponiveis as 07:30 e as respostas, na forma de um texto
escaneado, ou fotografado, deverdo ser entregues no MOODLE (por upload) até as 9:10 h. Espera-



se que o aluno trabalhe individualmente na solucao dos problemas da avaliacdo, com a consulta livre
ao material disponibilizado do MOODLE.

9) Cronograma (DATAS A SEREM ANUNCIADAS)

1. As aulas sincronas serdo realizadas nas quartas-feiras e sextas-feiras, entre 8:00 e 9:00 h.
2. As trés avaliaces serdo realizadas em datas nas seguintes datas: XX/XX.
3. A prova de recuperacao esta prevista para: XX/XX, no horério da aula: 7:30 as 9:10 h.

10) Bibliografia Bésica
Arquivos em PowerPoint disponiveis no MOODLE.

Os livros de autoria de Cengel e Boles (2006) e Sonntag, Borgnakke and Van Wylen, (este na versao
em portugués) estao fisicamente disponiveis na Biblioteca Universitéria, porém nao a verséo digital.
A disciplina, segue, basicamente, 0s conteidos superpostos desses autores.

11) Bibliografia Complementar

e Cengel, Y.A., Boles, M.A., Termodinamica, Mc Graw Hill, Sdo Paulo, 5% ed., 2006.

e Cole, S,, Licdes de Termodinamica Classica. ). (disponibilizado no Moodle)

e Moran, M.J. and Shapiro, H.N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics, John Wiley
& Sons, New York, 3rd ed., 1995.

e Sonntag, R.E., Borgnakke, C., and Van Wylen, G.L., Fundamentals of Thermodynamics,
John Wiley & Sons, New York, 5 th ed., 1998.

Artigos sobre historia da termodinadmica (disponiveis no Moodle)

e Passos, J.C., Os experimentos de Joule e a primeira lei da termodinédmica, Revista Brasileira
de Ensino de Fisica, v. 31, n. 3, 3603-1 a 3603-8 (2009).

e Passos, J.C., Revista de Ensino de Engenharia, ABENGE, v. 22, 25-34 (2003),

e Peixoto, J.P., 1994, Entropia, textos | e Il, Textos escolares universitarios, Universidade do
Algarve, Faro, Portugal.
Entropia, textos de autoria do Prof. José Pinto Peixoto



https://moodle.ufsc.br/mod/resource/view.php?id=2153870

