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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substituicdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC No 544, de 16 de junho de 2020, a Resolugdo Normativa No 140/2020/CUn, de 21 de julho de
2020, a Portaria Normativa No 379/2020/GR, de 9 de novembro de 2020, e a Resolugcdo N°
30/2020/CUn, de 1° de dezembro de 2020.

EMC5425 — Fendmenos de Transporte

1) Identificacdo

Carga horéria: 72 horas-aula tedricas.

Turma: 04201A

Nome do professor: Anténio Fabio Carvalho da Silva
e-mail: antonio.fabio@ufsc.br

Periodo: 2° periodo letivo de 2020

2) Cursos
201 Engenharia Civil

3) Requisitos
FSC5002

4) Ementa

Conceitos fundamentais em mecénica dos fluidos; dimensdes e unidades; campos escalar, vetorial e
tensorial; viscosidade. Hidrostatica; pressao em fluido estatico, manémetros; forcas sobre superficies
planas e curvas submersas. Analise de escoamento; leis basicas para sistemas e volumes de controle;
conservacdo da massa; equacdo da quantidade de movimento linear; primeira lei da termodinamica;
equacdo de Bernoulli. Escoamento viscoso incompressivel; escoamento em tubos; diagrama de
Moody; perdas de carga distribuidas e localizadas. Conceitos fundamentais em transmisséao de calor;
dimensdes e unidades; leis béasicas da transmissdo de calor; conducdo, conveccdo e radiacdo;
mecanismos combinados de transmissao de calor. Conducao unidimensional em regime permanente;
espessura critica de isolamento; aletas; estruturas compostas. Difusdo molecular e transporte de
massa.



5) Objetivos
Geral:

Ao final da disciplina o aluno deve estar habilitado a aplicar os principios da conservacdo da
massa, da conservacdo da quantidade de movimento e da conservagdo da energia na solugéo de
problemas envolvendo volumes de controle.

Especificos:

1. Calcular forcas sobre superficies planas submersas.

2. Aplicar o principio da conservacdo da massa a volumes controle.

3. Aplicar o principio da conservacgdo da quantidade de movimento a volumes controle.
4. Aplicar o principio da conservagdo da energia a volumes de controle.

5. Solucdo de problemas de perda de carga em tubulacdes e calculo da poténcia de bombas e
turbinas ideais.

6. Compreensdo dos mecanismos de transferéncia de calor e deduc¢édo da equacdo da conducao.

7. Solucdo de problemas de transferéncia de calor envolvendo paredes compostas, condu¢do com
geracdo de energia térmica, aletas e problemas transientes pela formulacéo da capacitancia global.

6) Conteudo Programatico

6.1 Estatica dos Fluidos

6.1.1 Mecanica dos Fluidos: Conceitos e Defini¢cbes. Meio continuo. Forgas de corpo e de
superficie. Tensdo em um ponto. Leitura Cap. 1 até item 1.6. [3 horas-aula]

6.1.2 Fluidos: Definicdo e propriedades. Viscosidade. Equacdo de estado para um gas
perfeito. Grandezas e Unidades. Leitura Cap. 1 de 1.7 até 1.14.[3 horas-aula]

6.1.3 Fundamentos da estatica dos fluidos. Equacéo bésica da estatica dos fluidos. Variacdo
de pressédo no fluido estatico incompressivel e compressivel. Leitura Cap. 3 até o item 3.4 [3
horas-aula]

6.1.4 Medidas de pressdo. Mandmetros de tubo em U e bardmetro. Leitura Cap. 3; item 3.6
[3 horas-aula]

6.1.5 Forcas sobre superficies planas submersas. Leitura Cap. 3; item 3.7 [4 horas-aula]
6.1.6 Empuxo e flutuacdo. Leitura Cap. 3; item 3.8 [2 horas-aula]

6.2 Leis basicas aplicadas a volumes de controle

6.2.1 Descricao e classificacdo de escoamentos: Campo de velocidade, regimes de
escoamento laminar e turbulento. Camada limite. Leitura Cap. 4 [2 horas-aula]

6.2.2 Introducéo a Anélise de escoamentos. Calculo do fluxo de massa. Equacéo basica da
formulacdo de volume de controle. Principio da conservagdo da massa: Equacéo da
continuidade. Leitura Cap. 5; até o item 5.5 [4 horas-aula]



6.2.3 Equacdo da quantidade de movimento linear. Segunda Lei de Newton. Leitura Cap. 5;
item 5.6 [2 horas-aula]

6.2.4 Aplicacdes da segunda Lei de Newton. [2 horas-aula]
6.2.5 Principio da conservacdo da energia. Leitura Cap. 5; item 5.8 [4 horas-aula]

6.2.6 Equacdo de Bernoulli modificada para situacfes com bombas e turbinas. Leitura Cap.
5 item 5.11 [2 horas-aula]

6.2.7 Press0es estatica, dinamica e de estagnacdo. O Tubo de Pitot. Leitura Cap. 5; item 5.9
[2 horas-aula]

6.2.8 Noc0es basicas sobre perdas de carga. Leitura Cap. 5; item 5.10 [2 horas-aula]
6.2.9 Solugdes de escoamento em tubulagdes. [2 horas-aula]

6.3 Fundamentos da Transferéncia de Calor

6.3.1 Introducdo a transferéncia de calor: Conducéo, conveccdo e radiacdo. Mecanismos
combinados. [6 horas-aula]

6.3.2 Equacédo da conducéo de calor. Casos particulares. [2 horas-aula]

6.3.3 Conducéo unidimensional de calor em regime permanente. Conducéo de calor em
paredes compostas. [4 horas-aula]

6.3.4 Conducédo com geracdo de calor. [4 horas-aula]
6.3.5 Transferéncia de calor em superficies aletadas. [3 horas-aula]

6.3.6 Conducdo de calor em regime transiente. O método da capacitancia global. [3 horas-
aula]

Observacdes:

a) Na carga horéria atribuida a cada item do Contetido Programatico estdo computadas a
carga horaria que o aluno deve despender nas aulas assincronas e nas aulas sincronas.

b) As atividades avaliativas demandaréo 10 horas-aula (incluindo a Recuperagéo),
integralizando as 72 horas-aula da disciplina.

7) Metodologia

A disciplina sera oferecida por meios sincronos e assincronos. Aulas serdo gravadas e
disponibilizadas no YouTube aos alunos matriculadas na disciplina. Os alunos receberao pela
plataforma Moodle os links para essas aulas ao longo do curso. As aulas sincronas terdo por
objetivo sanar as duvidas originadas nas aulas assincronas e as originadas na solucdo dos
exercicios recomendados. Estas aulas sincronas serdo realizadas no horario das aulas, todas as
sextas-feiras, as 10h10, com duragdo estimada de 100 minutos, exceto nas semanas em que
ocorrerem as avaliagdes.



8) Avaliacéo

Ocorrera através de 3 (trés) avaliacBes online, que se constituirdo na solucéo de exercicios, ao
final de cada item do contetdo programatico. A cada avaliacdo sera atribuida uma nota de zero a
dez e a Média Final (MF) da disciplina sera a média aritmética dessas avaliacoes.

O enunciado das avaliagdes sera disponibilizado no Moodle em dia pre-estabelecido, no horéario
da aula, e devolvidos via Moodle. A duracdo da avaliacdo sera de 100 minutos (2 horas-aula).
Durante esse periodo o professor permanecera online no Moodle para esclarecer eventuais
davidas na interpretacdo das questdes.

Espera-se que o aluno trabalhe individualmente na solucdo dos problemas da avaliacdo, com a
consulta livre ao material do MOODLE.

Para ser aprovado, aléem do requisito da nota, o aluno devera ter frequéncia igual a superior a 75%,
que sera aferida pela participagdo nas atividades sincronas.

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta
resolucgéo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

9) Cronograma

1. As aulas sincronas serdo realizadas nas sextas-feiras, com inicio as 10h10 e duracdo de 100
minutos (2 horas-aula). Serdo realizadas todas as sextas-feiras, com excec¢do daquelas datas
em que havera avaliacgéo.

2. Asavaliacdes ocorrerdo em 05/03, 09/04 e 14/05. As avaliacOes serdo online e sem supervisao.
As guestdes estardo disponiveis as 10h10 e as respostas deverao ser entregues no MOODLE
(por upload). Além do tempo da prova, duas horas-aula, os alunos terdo mais vinte minutos
para escanearem a prova e a converterem num unico PDF.

3. A Prova de Recuperacdo ocorrerd no dia 21/05, com duracdo de 4 horas-aula, em horario a
combinar com os alunos.

10) Bibliografia Bésica

Videoaulas gravadas pelo professor, sediadas no YouTube, com link disponibilizado no Moodle.

11) Bibliografia Complementar

Itens 6.1 e 6.2 do Contetdo Programéatico

CELSO P. LIVI, Fundamentos de Fendémenos de Transporte, LTC Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A, Rio de Janeiro, 2004.

Item 6.3 do Contetdo Programatico

FRANK P. INCROPERA et al., Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, LTC Livros

Tecnicos e Cientificos Editora S.A, Rio de Janeiro, 6% edi¢do, 2008



