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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substituicdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC No 544, de 16 de junho de 2020, a Resolu¢do Normativa No 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020, a Portaria Normativa No 379/2020/GR, de 9 de novembro de 2020, e a Resolugcdo N°
30/2020/CUn, de 1° de dezembro de 2020.

EMC5425 — Fendmenos de Transporte

1) Identificacdo

Carga horaria: 72 horas-aula teoricas

Turma(s): 04220

Nome do professor: Alexandre Kupka da Silva, Email: a.kupka@ufsc.br
Periodo: 2° semestre de 2020

2) Cursos
Engenharia de Controle e Automacéo (220)

3) Requisitos

Engenharia de Controle e Automacdo (220): FSC5002 ou FSC5132 ou MTM3103 ou
MTM5163 ou MTM7153

4) Ementa

Conceitos fundamentais em mecanica dos fluidos; dimensdes e unidades; campos escalar, vetorial
e tensorial; viscosidade. Hidrostatica; pressao em fluido estatico, manémetros; forcas sobre
superficies planas e curvas submersas. Andlise de escoamento; leis basicas para sistemas e volumes
de controle; conservacdo da massa; equacdo da quantidade de movimento linear; primeira lei da
termodinamica; equacdo de Bernoulli. Escoamento viscoso incompressivel; escoamento em tubos;
diagrama de Moody; perdas de carga distribuidas e localizadas. Conceitos fundamentais em
transmissdo de calor; dimensdes e unidades; leis basicas da transmissdo de calor; conducéo,
conveccao e radiacdo; mecanismos combinados de transmissao de calor. Conducéo unidimensional
em regime permanente; espessura critica de isolamento; aletas; estruturas compostas. Difusao
molecular e transporte de massa.

5) Objetivos

Objetivos Gerais: Esta disciplina visa ao estudo dos processos associados a transferéncia da
quantidade de movimento e de calor sempre focando os aspectos fisicos que regem tais fendmenos.
Adicionalmente, atencdo serd dada ao rigoroso desenvolvimento das formulacBes matemaéticas
pertinentes, de forma que os alunos possam resolver problemas que envolvam fenémenos de



transporte. Ao fim da disciplina, espera-se que os alunos tenham um entendimento solido dos
aspectos fisicos associados aos conceitos vistos, familiaridade com o equacionamento
desenvolvido e estejam aptos a solucionar problemas de engenharia nesta area.

Objetivos Especificos:
- Apresentar conceitos fisicos e formulacdo sobre fluidos em repouso e em movimento
- Apresentar conceitos fisicos e formulagéo sobre diferentes mecanismos de transferéncia da calor

- Permitir a quantificacdo de parametros importantes no dimensionamento de sistemas térmicos
(perda de carga, taxa de transferéncia de calor, etc)

6) Contetido Programético

1 - Introducé@o a mecanica dos fluidos (22 h.a.)

- Conceitos fundamentais

- Hidrostética

- Superficies submersas

- Formulag&o integral para massa, momento e energia
2 - Formulacao diferencial para mec. dos fluidos (18 h.a.)
- Equacdes constitutivas na forma diferencial

- Escoamento inviscido

- Escoamento viscoso (interno e externo)

3 - Transferéncia de calor (20 h.a.)

- Introducéo

- Conducéo

- Convecgéo

- Radiacdo e transferéncia de massa

7) Metodologia

As aulas serdo expositivas e apresentadas de formas assincrona (video aula) e sincrona - 0s
respectivos links serdo disponibilizados para os alunos matriculados via MOODLE. Para um dado
contetdo da ementa, por exemplo, as aulas assincronas, normalmente, antecederdo as aulas
sincronas. As aulas assincronas serdo utilizadas para a apresentacdo e explicacdo do conteudo e
formulagBes pertinentes ao contetido, bem como para a solugéo de exercicios. Ja as aulas sincronas,
as quais ocorrerdo nos horarios de aula conforme cronograma em anexo, serdo utilizadas para sanar
davidas referentes ao contetido apresentado de forma assincrona e/ou solugéo de exercicios.

8) Avaliacéo

- A Nota Final (NF) sera determinada através da média das avaliagdes ndo presenciais
realizadas ao longo do semestre, i.e., NF = (P1 + P2 + P3)/3. Deve-se notar que as
avaliagdes tém pesos iguais.

- Para aprovacdo é necessaria NF>6,0 e frequéncia minima de 75%.

- Alunos com frequéncia minima de 75% e 3,0 > NF > 55 poderdo fazer a prova de
recuperacdo (REC) ao fim do semestre. Vale salientar que a REC abrangera todo o



conteudo visto ao longo do semestre. A Média Final (MF) do curso serd determinada da
seguinte forma: MF = (NF + REC)/2.

- A solicitacdo para realizacdo de provas substitutivas seguird as normas da legislacéo
vigente. Sera realizada uma Unica prova substitutiva, sendo que esta abrangera todo o
conteudo visto ao longo do semestre.

9) Cronograma (DATAS A SEREM ANUNCIADAS)

Semana Data Conteudo
12 Introducéo (aula presencial)
o Conceitos Fundamentais (aula presencial)
Conceitos Fundamentais (aula presencial)
32 Hidrostatica (video aula)
Hidrostéatica (aula sincrona)
42 Superficies submersas (video aula)
Superficies submersas (aula sincrona)
5 Formulacdo Int. da Conservacao da Massa e Momento (video aula)
Formulacdo Int. da Conservacdo da Massa e Momento (aula sincrona)
62 Formulagdo Int. da Conservagao da Energia (video aula)
Formulacdo Int. da Conservacdo da Energia (aula sincrona)
7a 12 avaliacdo ndo presencial
Formulacdo Diferencial das Eqgs. Constitutivas (video aula)
ga Formulacédo Diferencial das Eqgs. Constitutivas (aula sincrona)
Escoamento Inviscido (video aula)
92 Escoamento Inviscido (aula sincrona)
Escoamento Viscoso Externo (video aula)
102 Escoamento Viscoso Externo (aula sincrona)
Escoamento Viscoso Interno (video aula)
11 Escoamento Viscoso Interno (aula sincrona)
Aula de exercicios (aula sincrona)
192 2% avaliacdo ndo presen(_:ial
Introducdo a Transferéncia de Calor (video aula)
132 Introducdo a Transferéncia de Calor (aula sincrona)
Transferéncia de Calor por Conducéo (video aula)
142 Transferéncia de Calor por Conducao (aula sincrona)
Transferéncia de Calor por Conveccao (video aula)
152 Transferéncia de Calor por Convecgdo (escoamento externo) (video aula)
Transferéncia de Calor por Convecgéo (escoamento externo) (aula sincrona)
162 Transferéncia de Calor por Conveccdo (escoamento interno) (video aula)
Transferéncia de Calor por Convecgdo (escoamento interno) (aula sincrona)
172 Conveccdo Natural, Radiacéo e transferéncia de massa (video aula)
32 avaliacéo nédo presencial
18 Prova substitutiva
Prova de recuperacio




10) Bibliografia Béasica
- Notas de aula do Prof. Alexandre K. da Silva, a serem disponibilizadas.

11) Bibliografia Complementar

- Fox, R. W. et al., Introducdo a Mecanica dos Fluidos, 8a Ed., LTC, 2014.

- Incropera, F. P. et al., Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, LTC, 6a Ed., Rio de
Janeiro, 2008.

- Cengel, Y. A. e Ghajar, A. J., Transf. de Calor e Massa: uma abordagem pratica, McGraw Hill, 4a
Ed., SP, 2012.

- Bird, R. B. et al., Fendmenos de Transporte, LTC, Rio de Janeiro, 2a Ed., 2004.



