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EMC5443 — Fundamentos de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos

1) Identificacdo

Carga horéria: 54 horas-aula, das quais: Teoéricas: 36 horas-aula, Préaticas: 18 horas-aula.
Turma(s): 10203A

Nome(s) do(s) professor(es): Victor Juliano De Negri, Email: victor.de.negri@ufsc.br
Turma(s): 10203B

Nome(s) do(s) professor(es): Anténio Carlos Valdiero, Email: antonio.valdiero@ufsc.br
Periodo: 2° semestre de 2020

2) Cursos
203 Engenharia Mecanica

3) Requisitos
Engenharia Mecanica (203): EMC5407

4) Ementa

Parte | - Sistemas hidraulicos: Definicdo, campo de aplicacdo e caracteristicas. Revisdo dos
conceitos da mecanica de fluidos (Hidrostatica e Hidrodinamica) aplicados aos sistemas
hidraulicos. Fluidos hidraulicos: propriedades, compressibilidade, expansdo térmica, tipos de
fluidos, classificacdo. Componentes de sistemas hidraulicos: bombas e atuadores lineares e
rotativos, valvulas de controle direcional, de pressdo e de vazdo, valvulas de controle continuo
(servovalvula e valvula proporcional), valvulas tipo cartucho. Acumuladores, reservatorios,
filtros. Acionamentos hidrostaticos e sistemas hidraulicos basicos. Dimensionamento. Parte II -
Sistemas pneumaticos: DefinicBes: comandos, controles, grandezas analdgicas e digitais.
Principais elementos pneumaticos: atuadores, elementos de comando de sinal e de processamento
do sinal. Projeto de comandos combinatorios e sequenciais. Aplicagdes a automacao industrial.
Dimensionamento de atuadores e elementos de comando. Geragdo e distribuicdo do ar
comprimido: compressores, canalizagOes, reguladores, lubrificadores e filtros.



5) Objetivos
Geral:

Apresentar os fundamentos de sistemas hidraulicos e pneumaticos, capacitando os alunos a
analisar e projetar circuitos e dimensionar componentes, bem como realizar a integragdo com
sistemas de automacao industriais.

Especificos:

1. Aplicar os conceitos de mecanica dos fluidos para modelagem e dimensionamento de
componentes hidraulicos e pneumaticos

2. Capacitar o aluno acerca dos principios construtivos de componentes, interpretacdo de
simbologia gréfica e elaboracdo de diagramas de circuitos.

3. Integrar a hidraulica e pneumaética com a automacao e controle de maquinas e equipamentos.

6) Conteudo Programatico

6.1. Introducdo [3 horas-aula]
6.1.1. Caracterizacdo dos sistemas hidraulicos e pneumaticos
6.1.2. Areas de aplicagio
6.1.3. Principios de operacéo e simbologia
6.2. Hidraulica: [21 horas-aula]
6.2.1. Principios fundamentais da hidraulica e circuitos basicos
6.2.2. Escoamento em restri¢Ges e linhas de transmisséo
6.2.3. Caracteristicas e propriedades de fluidos hidraulicos
6.2.4. Maquinas hidrostéaticas e circuitos correlatos
6.2.5. Limitacdo e controle de energia
6.2.6. Atuadores lineares e circuitos correlatos
6.2.7. Analise e projeto de circuitos
6.3. Pneumatica: [21 horas-aula]
6.3.1. Geracdo e distribuicdo de ar comprimido e conceito de sistemas pneumaticos
6.3.2. Sistemas de atuacdo pneumaticos e simbologia
6.3.3. Projeto do sistema de processamento de informacdes
6.3.4. Projeto de comandos sequenciais binarios pelo método intuitivo
6.3.5. Projeto de comandos sequenciais binarios pelo método passo-a-passo
6.3.6. Escoamento compressivel em valvulas pneumaéticas e dimensionamento de sistemas de
atuacéo.

7) Metodologia

Os conteddos tedricos serdo abordados em aulas sincronas no horario regular da disciplina e turma
correspondente, compostas de exposicdo do conteudo teorico, realizagdo de exercicios pelos
alunos e discussdo sobre a solucéo dos exercicios.

As aulas praticas ocorrerdo mediante utilizacdo de software de simulacdo do comportamento de
circuitos, cuja licenca sera disponibilizada para instalagdo em computador pessoal de cada aluno.
Estas atividades poderéo ser realizadas individualmente ou em grupos de alunos e ocorrerdo de
forma assincrona. As orientacdes para uso do software e resolugdo de cada problema serdo dadas
via Moodle e/ou em encontros sincronos.



A disciplina incluird a realizacdo de dois trabalhos: um em tema de hidraulica e outro em
pneumatica. Os trabalhos serdo realizados em grupos de alunos em horario extra-classe, porém
com apresentacédo individual em horario regular da disciplina.

O material didatico, incluindo slides, apostilas, links para material complementar e software de
simulac&o, exercicios e trabalhos/projetos serdo disponibilizados no Moodle antecipadamente. As
aulas sincronas poderdo ser gravadas e disponibilizadas aos alunos para revisdo dos assuntos
tratados.

O material disponibilizado, gravagdes de aulas e outros elementos empregados na disciplina ndo
poderdo ser compartilhados para terceiros, devendo ficar seu uso restrito aos alunos regularmente
matriculados na disciplina no periodo letivo 2020/2.

8) Avaliacéo
Ocorrera por meio de 2 (dois) componentes, a saber:

- Nota 1 (N1), associada a primeira metade do semestre, composta de 1 avaliagcdo de conjunto de
exercicios (E1), de 1 prova individual (P1) e 1 avaliacdo do trabalho 1 (T1),

- Nota 2 (N2), associada a segunda metade do semestre, composta de 1 avaliacdo de conjunto de
exercicios (E2), 1 prova individual (P2) e 1 avaliacdo do trabalho 2 (T2).

A avaliacdo dos trabalhos, T1 e T2, serd computada pela avaliacdo do trabalho do grupo (Tgl e
Tg2) e avaliacdo da apresentacdo individual (Til e Ti2) da seguinte forma:

T1=Tglx0,6+Tilx0,4
T2=Tg2x 0,6 + Ti2x 0,4
As notas serdo calculadas da seguinte forma:
N1=E1x0,1+P1x0,6 +T1x0,3
N2=E2x0,1+P2x0,6+T2x0,3
A média final (MF) sera calculada pela média ponderada destas notas, ou seja:
MF=(N1+N2)/2

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta
resolucgéo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

Observagoes:

1. Os exercicios que compordo as avaliagfes E1 e E2 poderdo ser realizados individualmente
durante as aulas sincronas ou como atividades assincronas. Em ambos 0s casos, 0s exercicios
serdo resolvidos usando o Moodle ou mediante upload de arquivo com a resolucdo. Os
detalhes seréo definidos previamente no Moodle.

2. Asprovas P1e P2 e arecuperacdo REC ocorrerdo nas datas estabelecidas no cronograma. As
questdes estardo disponiveis para download no Moodle no inicio da aula da respectiva turma
e as respostas, na forma de um documento escaneado ou fotografado, deverdo ser entregues
via Moodle (por upload) até o encerramento da aula. A solucdo dos problemas da avaliagao
deverad ocorrer de forma individual, com a consulta livre ao material disponibilizado no



Moodle. O professor ou monitor da disciplina ficara a disposicéo para esclarecimentos durante
0 periodo de realizacdo da prova por intermédio do Moodle ou de plataforma online.

3. A frequéncia ao curso sera medida pela frequéncia as aulas sincronas nos horarios da
disciplina e turma correspondente utilizando o registro de frequéncia do Moodle.

9) Cronograma

1. As aulas sincronas ocorrerdo dentro do horéario regular da disciplina, ou seja, as segundas-
feiras, sendo a turma 10203A no horério das 15:10 h as 18:00 h e a turma 10203B no horério
das 09:10 as 12:00 h.

2. As avaliagdes sincronas serdo realizadas nos dias 22/03 e 10/05. A avaliagdo de recuperacao
sera no dia 17/05.

3. O langamento do Trabalho 1 ocorrera em 22/02 e a entrega pelos alunos via Moodle em 15/03
e apresentacdo individual na mesa data no horario regular da disciplina. A execucdo desta
atividade pelos alunos ocorrera como atividade assincrona.

4. O lancamento do Trabalho 2 sera dia 12/04 e a sua entrega pelos alunos via Moodle em 03/05
e apresentacdo individual na mesma data no horario regular da disciplina. A execucdo desta
atividade pelos alunos ocorrerd como atividade assincrona.
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11) Bibliografia Complementar

1. FESTO DIDATIC, Técnica de Comandos I: Fundamentos da Pneumatica/Eletropneumatica, Sao
Paulo, 1975. (Capitulos 2, 3 e 4)

2. FESTO DIDATIC, Projetos de Sistemas Pneumaticos, Sdo Paulo, 1988. (Capitulos 2, 3 e 5)
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. SCHRADER BELLOWS. Principios basicos: Producéo, distribuicdo e condicionamento do ar
comprimido.
. SCHRADER BELLOWS. Cilindros pneumaticos e componentes para maquinas de producao.

. SCHRADER BELLOWS. Valvulas pneumaticas e simbologia dos componentes.



