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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitério, para substitui¢cdo do ensino presencial pelo ensino ndo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria
MEC No 544, de 16 de junho de 2020, a Resolu¢do Normativa No 140/2020/CUn, de 21 de julho de
2020, a Portaria Normativa No 379/2020/GR, de 9 de novembro de 2020, e a Resolucdo N°
30/2020/CUn, de 1° de dezembro de 2020.

EMC6714 - MECANISMOS DE DEFORMACAO E FRATURA

1) Identificagéo
Carga horéria: 72 horas-aula Tedricas
Turma: 03236

Nome do professor: Bruno Alexandre Pacheco de castro Henriques — bruno.henrigues@ufsc.br
Periodo: 2° semestre de 2020

2) Curso:

236 Engenharia de Materiais - Semestral
3) Requisitos: EMC 6719

4) Ementa

Introducdo, contexto e importancia do entendimento da deformacdo pléstica para engenharia de
materiais; conceitos de tensdo e deformacdo associados aos materiais cristalinos; teoria das
discordancias aplicada; mecanismos de endurecimento de ligas metélicas; mecénica e mecanismo de
fratura de materiais de engenharia.

5) Objetivos

Geral:

Introduzir os principais conceitos tedricos sobre o comportamento mecanico de materiais de
engenharia, discutindo as relagdes entre microestrutura e propriedades mecanicas.

Introduzir os principais conceitos de mecanica e mecanismos de fratura de materiais ducteis e frageis.

Especificos:

1. Apresentar os conceitos fundamentais dos mecanismos de deformac&o plastica de materiais
cristalinos,

2. Analisar e desenvolver os conceitos relacionados aos principais mecanismos de aumento de
resisténcia mecanica de ligas estruturais e de seus mecanismos de fratura
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3. Capacitar o0 aluno a entender os problemas relacionadas ao projeto de ligas metalicas
estruturais

6) Contetido Programético

INTRODUCAO (8 horas-aula)
Por que estudar mecanismos de deformacéo e fratura de materiais
Relacdo microestrutura, processos e propriedades mecanicas
Revisdo sobre estrutura e defeitos cristalinos aplicados a deformacéo pléastica

CONCEITOS DE TENSAO E DEFORMACAO (8 horas-aula)
Deformacéo Plastica de Monocristais;
Deslizamento por Movimentacéo de Discordancias;
Tensédo de Cisalhamento Critica Resolvida;
Deformacdo de Monocristais, Cristais Cubicos,
Encruamento.

DISCORDANCIAS: (8 horas-aula)
Observacdo das Discordancias;
Vetor de Burgers;
Discordancias em Rede CFC, CCC, HC;
Escalagem - creep;
Fontes e Multiplicacdo de Discordancias;
Empilhamento de discordancias e barreiras — pile-up

MECANISMOS DE ENDURECIMENTO: (20 horas-aula)
Encruamento;
Contorno de Gréo;
Envelhecimento por deformacdo em acos;
Endurecimento por Solugdo Sélida;
Endurecimento por Precipitacao;
Transformacdo Martensitica;
Estrutura Deformada a Frio;
Recuperacéo e Recristalizacdo

MECANICA E MECANISMO DE FRATURA: (20 horas-aula)
Propriedades mecanicas convencionais;
Deformacdo e Fratura de Materiais de Engenharia;
Mecénica da Fratura;
Fratura Fréagil;
Fratura Ddctil;
Fratura por Fadiga;
Fratura por Fluéncia;

APLICACAO A LIGAS DE ENGENHARIA (08)

Ligas de aluminio de alta resisténcia e tenacidade



Acos Microligados
Estudos de caso

7) Metodologia

1. Os aspectos teoricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre em aulas expositivas
sincronas ndo presenciais, no horario oficial da disciplina, assim como através de atividades
assincronas de leitura e discussdo de textos pertinentes. Exercicios relativos as aulas
ministradas serdo passados e resolvidos pelos alunos de forma sincrona, durante o horario
oficial da aula, e/o de forma assincrona, apds as aulas sincronas.

2. As atividades assincronas serdo disponibilizadas através do MOODLE, com o suporte de
material de apoio em meio digital.

3. As aulas sincronas ocorrerdo no horario oficial da disciplina.

4. O link para as aulas sincronas sera fornecido no MOODLE.

5. O atendimento individual para sanar davidas ocorrera em encontros sincronos, nas datas e
formas descritas no MOODLE.

8) Avaliacéo

Ocorreré atraves de 3 (trés) componentes, a saber: prova 1 (P1), prova 2 (P2) e Lista de exercicios
(L). A média final (MF) seré calculada pela média aritmética dos componentes, ou seja:

MF = (0.4*P1 + 0.4*P2 + 0.2*L)

Obs: (1) As provas 1 e 2 sdo individuais e serdo realizadas de forma sincrona no MOODLE. As
datas serdo disponibilizadas com antecedéncia na pagina da disciplina do MOODLE.

(2) A lista de exercicios sera resolvida individualmente e entregues ao docente via MOODLE.

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta
resolucéo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

9) Cronograma

1.

As aulas sincronas serdo realizadas nos horarios oficiais da disciplina.

2. AsavaliagOes ndo presenciais serdo realizadas ap0s o termino de capa capitulo, de acordo com

0 previsto na ementa e ocorrerdo no horario normal da disciplina, de acordo com planejamento
no MOODLE. A avaliacéo final e eventual recuperacéo serdo ndo presenciais e ocorrerdo na
Gltima semana letiva, de acordo com planejamento a ser divulgado no MOODLE da disciplina.

10) Bibliografia Basica

Willian Callister Jr., Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma introducdo. LTC Oitava Edi¢do 2012.



11) Bibliografia Complementar
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George E. Dieter. Metalurgia Mecanica - Guanabara 2 1981
Videos Internet a ser pesquisado segundo temas definidos.
3. Apresentacdes em PPT e filmes : Agos Microligados; Ligas de Aluminio endurecidas por

precipitacao
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