Universidade Federal de Santa Catarina

Centro Tecnoldgico - ﬁ
Departamento de Engenharia Mecanica -_ prliy

PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitorio, para substituicdo do ensino presencial pelo ensino nédo
presencial, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em aten¢do a Portaria MEC
N2 544, de 16 de junho de 2020, a Resolucdo Normativa N2 140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020,
a Portaria Normativa N2 379/2020/GR, de 9 de novembro de 2020, e a Resolugdo N° 30/2020/CUn,
de 1° de dezembro de 2020.

EMCG6734 — Propriedades Mecanicas
1) Identificacdo
Carga horaria: 54 horas-aula, das quais: Tedricas: 36 horas-aula, Préticas: 18 horas-aula.
Turma(s): 04236A/04236B
Nome(s) do(s) professor(es): Marcio Celso Fredel, Email: m.fredel@ufsc.br

Periodo: 2° semestre de 2020

2) Cursos

236 Engenharia de Materiais - Semestral

3) Requisitos
Engenharia de Materiais (236): EMC6714

4) Ementa

Introdugdo: contexto e importancia do projeto de produtos. Modelos do processo e planejamento
do projeto de produtos. Métodos e ferramentas para a especificagdo de problemas de projeto e de
concepcdo de produtos. Projeto preliminar: modelagem, anélise e simulagdo de solugdes de
projeto. Projeto detalhado. Construcdo e teste de prototipos. Medicdo de grandezas fisicas:
resisténcia a tracdo, deformacdo elastica e plastica dos materiais. Principio do uso de
extensdmetros de resisténcia. Célculo de constantes elasticas, ductilidade, tenacidade, resisténcia
ao impacto, vida sob fadiga. Estudo e execucdo de experimentos em mecénica dos solidos e
materiais de constru¢cdo mecénica. Ensaios ndo-destrutivos. Dureza. Propriedades de materiais
frageis. Anéalise estatistica. Modelo de Weibull. Tenacidade a fratura.

5) Objetivos



Proporcionar ao aluno fundamentacéo tedrica das diferentes propriedades mecénicas dos
materiais e propiciar contato direto do aluno com os equipamentos usados na medicdo das
propriedades mecanicas.

Apresentar ao aluno as ferramentas necessarias para interpretar os dados fornecidos por
ensaios deterministicos e estatisticos de propriedades mecénicas.

Permitir a relagdo direta aos fendmenos fisicos associados, complementando o aprendizado
tedrico. Ampliar o entendimento da conexao entre os fenémenos e os modelos tedricos
apresentados em aula.

Propiciar o contato do aluno com a instrumentagéo de corpos de prova utilizados em ensaios
mecanicos.

Apresentar principios e técnicas ndo-destrutivas empregadas para avaliar e identificar
limitacGes e defeitos em componentes mecanicos.

6) Conteudo Programatico

| - PROPRIEDADES MECANICAS (38h-aula)
6.1 Ensaio de tragdo. Curvas de engenharia e real.
6.2 Determinagdo de propriedades a partir das curvas de tragdo e compressao.
Dureza. E, Poisson.
6.3 Ensaio de impacto Charpy. Curvas TTDF.
6.4 Ensaio de flexdo. Material datil, material fragil. Analise estatistica. Weibull.
6.5 Ensaio de fadiga. Curva S-N.
6.6 Tenacidade a fratura. Técnica ICL.

Il - EXTENSOMETRIA (4h-aula)
6.7 Principios, tipos, ponte de Wheatstone (PW). Colagem de strain gauges. Montagem de uma
PW. Determinagdo de constantes elésticas de sélidos.

111 - ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS (6h-aula)
6.8 Principios, tipos, limitagdes. Identificacdo de defeitos em componentes

7) Metodologia

As aulas tedricas sdo seguidas por aulas préaticas de laboratério (neste semestre, de carater
demonstrativo) com exemplos de aplicagdes acompanhando a teoria. Atividades ndo presenciais
estdo programadas ainda, na forma de leituras, trabalhos e listas de exercicios disponibilizadas via
Moodle. Alunos de pds-graduagdo poderdo auxiliar em aulas e atividades de avaliacéo.

Os aspectos tedricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre em aulas sincronas e
assincronas, assim como através de leitura e discussdo de documentos pertinentes.

e Asatividades assincronas serdo disponibilizadas através do MOODLE, com o suporte de material
de apoio em meio digital.

e Havera 10 aulas sincronas, nas datas acordadas com os discentes, com o objetivo de apresentar
topicos e fundamentos e sua contextualizacdo, e resolver exercicios e/ou sanar davidas.

e As aulas sincronas — quando indicado no Cronograma — ocorrerdo sempre as quartas feiras, das
14h20min as 16h00min.

e O link para as aulas sincronas seré fornecido no MOODLE.

e As aulas préticas serdo realizadas de forma néo presencial, assincronas da seguinte forma: as
aulas serdo gravadas, disponibilizadas de maneira assincrona e as davidas serdo sanadas de



maneira sincrona (no horario oficial definido no plano para cada turma ou definido em comum
acordo entre professor e discentes). A metodologia de ensino sera desenvolvida por meio de aulas
tipo demonstrativa e/ou em sessdes utilizando recursos multimidia e/ou dados/imagens geradas
em ambiente de laboratorio, com posterior discussao.

O atendimento individual para sanar ddvidas ocorrerd em encontros sincronos, nas datas e formas
descritas no cronograma via MOODLE.

Poderé haver um assistente para a disciplina que atendera em encontros sincronos, nas datas e
formas descritas no MOODLE, quando necessério.

Nao seré permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no MOODLE. O uso
n&o autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafagéo — violacéo de direitos
autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

8) Avaliacéo

2 provas (individual, vide sequéncia) que tera valor equivalente a 60% da nota final;

3 atividades laboratoriais gerando relatérios técnicos que terdo valor equivalente a 30% da nota
final (média aritmética), etapa realizada por equipes com 2/4 alunos;

1 apresentacdo de uma atividade laboratorial (sorteio com 1 semana de antecedéncia) com valor
de 10% da nota final.

Processamento de dados experimentais & Relatorios:

As notas dos relatorios obedecerdo aos seguintes critérios:

Organizacgéo do relatorio, objetivos, metodologia, resultados e conclus@es. Os alunos devem
apresentar os dados originais recebidos e explicar procedimentos de processamento dos dados. Os
resultados devem estar em tabelas e gréaficos coerentes com a atividade laboratorial correlata e as
conclusdes precisam correlacionar os dados experimentais e a fundamentag&o teorica da
disciplina.

Adicionalmente, sera fornecida uma planilha com critérios e valores de itens da apresentacao.

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta
resolucdo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

A prova de recuperagdo versara sobre todo o conteldo ministrado na disciplina.

Nota de esclarecimento:

A frequéncia suficiente ao curso é obrigatéria. A frequéncia podera ser registrada, ou pelo
docente, ou pelo préprio aluno, em cada acesso as aulas sincronas, utilizando o registro de
frequéncia do MOODLE. O aluno também podera ser requisitado a registrar frequéncia no acesso
as aulas assincronas.



9) Cronograma

1. As aulas sincronas — quando definidas no cronograma — serdo realizadas nas quartas feiras,
entre 14h20min e 16h00min.

2. As avaliagdes sincronas serdo realizadas nos dias 17/03 e 12/05. A avaliacdo de recuperacdo
da mesma forma sera no dia 19/05.

3. A apresentacdo de um tema de relatorio (sorteio prévio) serd na 132 e 142 semanas, com datas
especificas a ser definidas para cada grupo.

4. Duvidas de aulas demonstrativas/coleta de dados e correlatos serdo sanadas de maneira
sincrona (no horério oficial definido no plano para cada turma ou definido em comum acordo
entre professor e discentes).

CRONOGRAMA AULAS (TEORICO): 2h/semana

Data Conteudo H/A
Fevereiro /21 e Introducdo 1
Fevereiro /21 e Microestrutura e Propriedades 1
Fevereiro /21 Mecanicas 1
Fevereiro /21 e Ensaios de Tragdo: Elasticidade 1
Margo /21 e Ensaios de Tracéo: 1
Marco /21 Plasticidade/Dureza 1 1
Margo /21 e Ensaios de Compressio/Flambagem 1
Marco /21 e Ensaios de Impacto 1
e L T i
. e Ensaios N&o-Destrutivos 1

Abril /21 . N . 1
Abril /21 . Ensa!os Nao-De:strutlvos 2 1
Abril /21 . Ensa!os de F|6XE~10 1: Ger_al 1
Maio /21 e Ensaios de Flexdo 2: Weibull 1
Maio /21 e Ensaios de Fadiga 1
Maio /21 . Feriado Nacional 1

e Tenacidade a Fratura/Dureza 2

e Apresentacdo de Relatorios

. Prova P2

¢ Recuperagéo



CRONOGRAMA AULAS (PRATICA): 1h/semana/Turma

Data Conteudo H/A (Turma A/B)
Fevereiro /21 e Introdugdo ao Laboratério 11
Fevereiro /21 e Microestrutura e Propriedades 1/1
Fevereiro /21 Mecanicas 11
) e 16: Carnaval (aula conjunta 17/2) 1/1

Fevereiro /21 Ensaios de Trac4o: Elasticidade 1/1
Marco /21 e Ensaios de Traco: Plasticidade 11
Marco /21 e Ensaios de Compressdo/Flambagem  1/1
m:?g gi e Ensaios de Dureza 11
Margo 1 e Ddvidas sobre elaboragdo Relatérios  1/1

e Ensaios N&o-Destrutivos 1 1/1
Abril /21 e 23: Feriado Municipal (aula conjunta  1/1

: 24/3)

Abril /21 I . s 171
Abril /21 Duw_das sobre e!aboragao Relatdrios 1/1
Abril /21 o Ensa!os de Flexzilo 1 Ger_al 11
Maio /21 o Ensa!os de Fle)fao 2: Weibull 11
Maio /21 e Ensaios de Fadiga 11
Maio /21 o Feriado Nacional 11

e Tenacidade a Fratura

e Apresentacdo de Relatorios

e Davidas

e Davidas

10) Bibliografia Béasica

APOSTILA DA DISCIPLINA - disponibilizadas em www.cermat.ufsc.br e
propmec.mat@gmail.com

Richerson, David W. Modern Ceramic Engineering. Properties, Processing, and Use in
Design. CRC. Taylor & Francis. Group, LLC. 3rd Ed. 2006.

Jones, D. R. H., Ashby Michael F. Engineering Materials 1: An Introduction to Properties,
Applications and Design. Butterworth-Heinemann. 3rd Ed. Elsevier. 2005.

DA ROSA, E. Apostila Analise de Resisténcia Mecanica, UFSC/GRANTE, 2002. Disponivel
no site do Grante/EMC/UFSC.

11) Bibliografia Complementar

CALLISTER, WILLIAM D. JR.; RETHWISCH, D. G. Materials Science and Engineering.
An Integrated Approach. J. Wiley&Sons, Inc. 2012.4th. Ed.

DIETER, GEORGE. Mechanical Metallurgy. Metric editions. McGraw Hill. 1988.

Weblinks apresentados e disponibilizados via Moodle a cada aula.



