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PLANO DE ENSINO

Em carater excepcional e transitério, para substituicdo do ensino presencial pelo ensino ndo presencial,
enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atengdo a Portaria MEC N2 544, de 16 de
junho de 2020, a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020, & Portaria Normativa N2
379/2020/GR, de 9 de novembro de 2020, e a Resolucdo N° 30/2020/CUn, de 1° de dezembro de 2020.

EMC 6742 - CONFORMACAO MECANICA
1) Identificacéo:
Carga Horéria: 54 horas aula Tedricas — 3 créditos semanais.
Turma: 05236
Nome do professor: Mateus Barancelli Schwedersky, Email: m.barancelli@ufsc.br

2) Cursos:
236 Engenharia de Materiais - Semestral

3) Requisitos:
EMC6734

4) Ementa:

Conceitos teoricos importantes para conformagdo mecanica: Tensdo e deformacdo; deformacdo pléstica de
cristais; mecanismos responsaveis pela deformacdo; influéncia das varidveis do processo de conformagdo;
Transformacg6es estruturais do material durante o processo de conformacédo; Lubrificacdo na conformacéo
mecéanica; Conceitos basicos de tensdes residuais e sua eliminacdo na conformacdo mecanica; Processos de
transformacdo mecénica de metais: laminacdo; extrusdo, forjamento, trefilacdo; Processo de laminacdo
controlada para fabricacdo de chapas; Processos de estampagem: influéncia das propriedades do material nas
operagdes de embutimento e estiramento de chapas. Evolug&o dos tipos de a¢os para conformagdo mecanica.

5) Objetivos:

Permitir ao aluno adquirir uma visdo tecnol6gica atualizada sobre 0s processos de conformacgao mecanica que
possuem maior relevancia industrial para o processamento de materiais metalicos, enfocando a importancia da
selecdo correta dos materiais que serdo processados, como também adequada escolha dos materiais usados nas
ferramentas de conformagdo. No final do curso, o aluno estara apto para fazer a selecdo do material e do
processo de conformagdo mecénica mais adequado para a obtencdo de uma pega ou produto, bem como
selecionar o material e rota de tratamento térmico para as ferramentas utilizadas.

6) Conteudo Programatico:

(3h) - Contextualizacdo da aplicabilidade industrial dos processos de conformagdo mecénica em comparagao
com os demais processos de fabricacdo de pecas metéalicas.

(3h) - Revisdo dos conceitos importantes para conformacdo mecéanica de metais: Tensdo e deformacéo;
mecanismos de deformac&o pléstica, influéncia da estrutura cristalina dos metais, teoria das discordancias e
maclas.

(3h) - Influéncia das variéveis intrinsecas do material: Tamanho de gréo, presenga de precipitados, defeitos
cristalinos, diferentes fases, composi¢ao quimica.

(3h) - Conceitos de encruamento e recristaliza¢do e suas influéncias nos processos de conformacéo.

(3h) - Influéncia das variaveis dos processos de conformacdo: Temperatura (conformacédo a quente a morno e a
frio), taxa de deformacéo, percentual de deformacdo em cada passe.



(3h) - Conceitos béasicos de desgaste e lubrificacdo na conformacdo mecanica e conceitos basicos de tensdes
residuais e como elimina-las ap6s a conformacao mecanica.

(3h) - Materiais para fabricacdo de ferramentas para conformacdo, tipos de acos ferramentas e suas aplicacoes,
metodologia de tratamento térmico adequado para cada categoria de ago ferramenta.

(3h) - Processo de forjamento livre e em matriz.

(3h) - Revisdo do processo de fabricagdo do aco, e suas etapas até chegar no lingotamento continuo.

(3h) - Laminacéo de chapas e perfis.

(2h) - Laminacéo controlada para obtencédo de acos HSLA.

(3h) - Extruséo direta e inversa.

(3h) - Trefilacdo de perfis e arames.

(3h) - Estampagem: Corte, dobramento, estiramento e embutimento de chapas.

(3h) - Aspectos relativos ao material, os quais influenciam nas operacdes de estampagem como coeficiente de
encruamento e anisotropia (planar e normal). Ensaios para avaliacdo da estampabilidade das chapas.

(2h) - Panorama da evolucdo dos agos e agos modernos para processos de conformagéo: A¢os HSLA, IF, TRIP,
DP, BH e AHSS.

7) Metodologia:

Os aspectos tedricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre de forma sincrona, em aulas expositivas
em sessdes conduzidas pelo professor utilizando recursos multimidia, assim como de forma assincrona, através
de leitura e discussdo de textos pertinentes. Serdo adotadas atividades sincronas principalmente. Porém, a
disciplina contara com suporte via MOODLE para que, caso seja necessario, 0 aluno possa ter acesso ao
conteudo perdido de forma assincrona usando o suporte de material de apoio em meio digital.

As aulas sincronas ocorrerdo sempre no horario oficial da disciplina, entre 15:10-18:00, conforme dias e horéarios
disponibilizados no Cronograma da Disciplina. Uma gravagéo da aula serd disponibilizada aos alunos atraves
de Link que seréa disponibilizado na plataforma MOODLE, tendo como objetivo atender os alunos que tenham
eventuais problemas de conexdo durante a horario regulamentar.

O atendimento individual para sanar ddvidas ocorrerd em encontros sincronos, nas datas e formas descritas no
MOODLE.

8) Avaliagéo:

A avaliacdo do aproveitamento do aluno na disciplina é feita através de duas provas escritas que serdo aplicadas
de forma online (ndo presencial), usando a plataforma MOODLE.

A média final (MF) sera calculada pela média ponderada destas avaliagdes com peso idéntico. As avaliagdes
serdo realizadas nas datas e horarios conforme definido no Cronograma da Disciplina. Os alunos que tiverem
problema de conexdo com a plataforma MOODLE poderéo requerer segunda chamada (novo dia e horario para
realizar as avali¢Oes).

Conforme paréagrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente (FS) e média
final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avalia¢éo ao final do semestre (REC), sendo a nota
final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo 71 desta resolucdo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

9) Cronograma:

1. As aulas sincronas serdo realizadas nas tercas-feiras, entre 15h10min e 18h00min (horério regulamentar
da aula).
2. As avaliacBes serdo realizadas nos dias 16/03 e 11/05 usando a plataforma MOODLE. A avaliacéo de

recuperacao sera no dia 18/05, entre 15h10min e 18h00min (horario regulamentar da aula). Aos alunos que

tiverem problema de conexdo com a plataforma MOODLE no dia/horério estabelecido, poderdo requerer
segunda chamada.



10) Bibliografia basica:

Material técnico-cientifico e apresentagdes de Slides que serdo disponibilizadas via plataforma Moodle.
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SOUZA, Filipe Possamai de. Efeito dos parametros de austémpera nas propriedades de um aco SAE 5160
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Disponivel em: http://www.bu.ufsc.br/teses/PCEM0423-D.pdf
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http://www.bu.ufsc.br/teses/PPCM0006-D.pdf

BASTOS, Alexandre Lundgren. Andlise do processo de estampagem de chapas de ago através da curva
limite de conformacdo. 148 p. Dissertacdo; Universidade Federal de Santa Catarina; 2009; Disponivel em:
http://www.tede.ufsc.br/teses/PCEM0217-D.pdf

PINTO, Daniel Fraga; COSTA, Adilson Rodrigues da. Velocidade de trefilacéo e seu efeito no encruamento
e no acabamento superficial de um ago SAE 1008. 2016. 155f. Tese. Universidade Federal de Ouro Preto

Disponivel em:
https://www.repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/6513/1/TESE_VelocidadeTrefila%C3%A7%C3%A30E
feito.pdf

GIANISELLE, Felipe. Evoluc@o microestrutural durante o processamento da liga de aluminio AA 7108 ,
Sdo Paulo : Escola Politécnica, Universidade de S&o Paulo, 2019. Disponivel em:
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