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EMENTA

Classificagdo e descri¢ao sumaria dos diversos processos de conformagao
mecanica. Tecnologia e campos de aplicagdo dos processos de forjamento,
laminagao, trefilacdo e extrusdo. Processos de conformacdao de chapas: operagao
de corte, dobramento, estiramento e embutimento. Introdug¢do a estampabilidade
de chapas. Ferramentas. Maquinas utilizadas. Fundamentos do processamento de
polimeros. Moldagem por extrusdo Moldagem por sopro. Termoformagem.
Moldagem por inje¢do. Variantes do processo e tipos de moldes. Projeto e
fabricacao de moldes com CAE/CAD/CAM. Confecgdo de moldes com técnicas
de prototipagem rapida (rapid tooling).

PROGRAMA

(10h) Fundamentos sobre o processos de fabricagdo por conformacgdo. A
deformagdo plastica como processo de fabricacdo. Classificacdo dos processos de
conformagdo mecanica dos metais.Diferenciacdo entre deformacdo elastica e
plastica. Aspectos cristalograficos da deformagdo mecanica. Efeito da taxa de
deformagdo. Trabalhabilidade. Materiais conformaveis. Alguns efeitos
metalargicos. Elementos da mecéanica da conformagdo. Atrito. Lubrificagdo.
Tensoes residuais.

(06h) Forjamento. Operagdes unitarias de forjamento. Forjamento livre.
Forjamento em matriz: métodos, operagdes complementares. Exigéncias de
material e energia para o forjamento em matriz. Conformagdo a frio. Defeitos
em forjados.

(06h) Laminagdo. Classificacdo dos laminadores. Produtos laminados. Aspectos
genéricos da laminagdo de planos. Andlise de laminagcdo de produtos planos:
elementos geométricos, condicdo de mordida e arrastamento, parametros de
laminacdo, estimativa de carga, torque e poténcia. Controle de laminadores.
Problemas e defeitos em produtos laminados.

(04h) Trefilacdo: Aplicagcdes. Materiais utilizados. Fieiras. Maquinas de trefilacdo.
Seqiiéncia de fabricacdo de arames de aco. Trefilagdo de se¢des circulares. Forca
de trefilagdo. Defeitos em trefilados. Trefilagdo de tubos.

(04h) Extrusdo: Tipos de extrusdo. Equipamentos e ferramental. Extrusdo a
quente: analise, pressdoes e velocidades, defeitos, extrusdo de tubos. Extrusdo a
frio: utilizagdo do processo, seqiiéncias de trabalho. Extrusdo hidrostatica:
conceito e aplicagdes.

(06h) Conformagdo de chapas. Descricdo dos diversos processos de trabalho em
chapas. Equipamentos. Corte: caracteristicas gerais, ferramentas, forca e trabalho.
Dobramento: caracteristicas gerais, for¢a, operagdes particulares de dobramento.
Repuxamento. Estiramento. Embutimento: caracteristicas, estampabilidade,
reembutimento, operagdes combinadas com estiramento. Defeitos em chapas



conformadas.

(4h) Fundamentos do processamento de polimeros: tipos de polimeros;
classificagdo dos principais processos de moldagem; moldagem por compressdao e
moldagem por transferéncia.

(4h) Moldagem por extrusdo: caracteristicas e funcionamento da extrusora (a
maquina); variantes do processo de moldagem por extrusdo (filmes, tubos,
chapas, perfis, recobrimento de cabos).

(4h) Moldagem por sopro: descricdo e variantes do processo, caracteristicas das
ferramentas (moldes) e dos produtos moldados.

(4h) Termoformagem: caracteristicas do processo, suas variantes e correlagao
com os produtos moldados.

(20h) Moldagem por injecao: tipos de injetoras e seus componentes; descricdao
do processo de moldagem (ciclo de injecdo). Variantes do processo: injecdo a
gas, sandwich, marbling, multicomponentes, PIM. Tipos de moldes. Sistemas de
alimentacdo, injecdo e extragcdo. Aspectos de projeto e construcdo de moldes de
injecdo. Regras basicas de projeto. Sistemas de injecdo, refrigeracdo e extracao
de moldes. Principais etapas de projeto de um molde simples de inje¢do. Uso
de sistemas CAE/CAD/CAM no projeto de moldes de inje¢do. Confeccdo de
moldes com equipamentos de prototipagem rapida (Rapid Tooling).

AVALIACAO

Aulas expositivas teodricas e apresentacdo de exemplos praticos em laboratorio.
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