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EMC 5223 - ESTATISTICA E METROLOGIA PARA ENGENHEIROS

EMENTA

O papel da estatistica na Engenharia. Probabilidade e estatistica: principais distribui¢cdes
de probabilidade, histograma, medidas de tendéncia central e dispersdo, inferéncias
relativas a média e a varidncia, dependéncia estatistica, regressao e correlacdo.
Metrologia: sistema internacional de unidades, erros e incertezas de medi¢do, combinagao
e propagacdo de incertezas, calibracdo e rastreabilidade, sistema generalizado de medigao,
caracteristicas de sistemas de medigdo, resultado da medi¢do, garantia da qualidade,
metrologia e cidadania: a protecdo do consumidor.

OBJETIVOS

Entender a natureza nao-deterministica dos fenomenos do mundo real e as ferramentas
estatisticas disponiveis para modela-los e deles obter informacdes confidveis. Perceber a
necessidade e importancia dos multiplos aspectos da metrologia na vida cotidiana e
industrial. Compreender os conceitos, dominar e saber aplicar as técnicas que levam a
determinagdo de resultados de medi¢des confiaveis e a garantia da qualidade.

PROGRAMA

(2h)- O papel da estatistica na Engenharia: coleta de dados, modelos, planejamento de
experimentos.

(4h)- Descricao de dados: diagramas de pontos, de ramos e folhas, de Pareto e,
distribui¢do de freqiiéncias, histogramas. Parametros numéricos: média, varidncia, desvio
padrao e coeficiente de variacdo. Calculo da média e desvio padrao.

(2h)- Probabilidade: espacos amostrais e eventos, conceitos de probabilidade, axiomas da
probabilidade, regras de adigao.

(2h)- Contagem de dados: arranjos, combinac¢des e permutacdes.

(4h)- Variaveis aleatorias discretas: distribuicdes de probabilidade, distribui¢do cumulativa
de probabilidade, média e varidncia de uma varidvel aleatoria discreta. Distribuigdo
uniforme discreta.

(2h)- Variaveis aleatorias continuas: distribui¢cdes de probabilidade e fungdes densidade de
probabilidade, distribuicdo cumulativa de probabilidade, média e variancia de uma
varidvel aleatoria continua.

(2h)- Principais distribuicdes de probabilidade: uniforme, triangular, normal e log-normal.
Célculo de probabilidade.

(4h)- Estimagdao de parametros: inferéncia estatistica, amostragem aleatéria, estimadores.
Distribui¢do amostral da média. Intervalo de confianca para a média quando a varidncia
¢ conhecida e quando a varidncia ¢ desconhecida.

(4h)- Regressdao linear: regressdo linear simples, método dos minimos quadrados,
regressao multilinear, regressao polinomial. Correlagao.

(2h) - Prova de Estatistica.

(2h) — Medir: De onde veio e para onde vai a metrologia? O que ¢ medir? Para que
medir? O processo de medicdo e o resultado da medicdo. A linguagem da metrologia



(2h) - Sistema internacional de unidades: As unidades do sistema internacional. A
grafia correta.

(4h)- Erros e incertezas de medicdo: Tipos de erros de medi¢ao. Erro sistematico,
tendéncia e corre¢do. Erro aleatdrio, incerteza padrdo e repetitividade. Curva de erros e
erro maximo. Erro e incerteza. Fontes de erros. Superposicdo de erros

(4h) - O sistema de medigdo. Métodos basicos de medicdo. Modulos basicos de um
sistema de medicdo. Caracteristicas metroldgicas dos sistemas de medi¢do

(2h)- Calibragdo e rastreabilidade: Verificacdo, ajuste e regulagem. Métodos de
calibracdo. Rastreabilidade. O sistema metroldgico brasileiro. Intercomparagdes. Intervalo
entre calibragdes. Certificado de calibragao.

(4h)- Resultados de medigdes diretas: Medigdes diretas e indiretas. Caracterizagdo do
processo de medi¢do. A variabilidade do mensurando. A determinacdo do resultado da
medi¢do. A grafia do resultado da medicao.

(3h)- Resultados de medigdes indiretas: Consideragdes preliminares. Estimativa da
correcdo combinada de medi¢des nao correlacionadas

(3h)- Propagacdo de incertezas através de modulos: O modelo matematico. Determinagao
dos parametros equivalentes.

(4h) Controle de qualidade: Tolerancias. Aspectos economicos do controle da qualidade.
Aspectos técnicos do controle de qualidade. Controle de qualidade em 100% versus por
amostragem. Posicionamento do controle de qualidade

(2h)- Metrologia e cidadania: a protecdo do consumidor.

(2h) — Prova de Metrologia

(4h)- Atividades praticas.
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FORMA DE AVALIACAO

A avaliagdo do desempenho dos alunos ¢ realizada através de duas avaliagdes parciais
na forma de provas escritas, trabalhos, relatorios e debates, desenvolvidos
individualmente ou em equipe durante o decorrer do curso.

Nota final: média aritmética das notas das avaliagdes parciais.

Recuperagao: na forma da norma da UFSC.




